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1. PREMESSA

Il presente elaborato costituisce il Manuale d'uso dell’applicativo web img-SOILGAS [nel seguito
indicato semplicemente come Applicativo, Sito o Portale] nella sua attuale versione di sviluppo [beta
version 0.8] e contiene tutte le informazioni utili alla corretta compilazione dei diversi form di
inserimento presenti nelle varie pagine del Sito in modo da garantire la corretta fruizione dello stesso
per I'ottenimento dei risultati corretti in termini di Valutazione del Rischio da vapori interstiziali.

L'applicativo web img-SOILGAS e stato sviluppato allo scopo di fornire un utile strumento per la
Valutazione del Rischio Sanitario derivante dai vapori interstiziali presenti nei suoli dei siti
contaminati. | calcoli sviluppano I'approccio tossicologico per mezzo delle equazioni previste dalle
Linee Guida SNPA ISPRA 17/2018 e dei Criteri Metodologici ISPRA del 2008 e relative Appendici.

Circa gli aspetti tossicologici delle sostanze prese in esame il riferimento e costituito dalla Banca Dati
ISS INAIL nella sua piu recente versione del 2018.

img-SOILGAS introduce diverse novita rispetto ai software tradizionali e, grazie alle sue
funzionalita, permette un notevole risparmio di tempo in quanto in grado di eseguire tutto il post
processing dei risultati oltre a costituire un repository di tutti i progetti e di tutta la
documentazione ad essi afferente.

Si precisa che img-SOILGAS non sostituisce in alcun modo I'esperienza del tecnico e i risultati
ottenuti dalle simulazioni sono da utilizzarsi sotto I'esclusiva responsabilita dell’'utente.

| mg img-SOILGAS X o+ = [m} X
& C {} @& ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/intro/ a % 6 0 0
IMG-SOILGAS INFO  SERVIZI  ACCESSO DOCUMENTI  CONTATTI  IMG-VIS
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1.1 Note di rilascio di Versione

Il rilascio pubblico dell'applicativo img-SOILGAS in Versione Beta viene effettuato nell'ambito
dell'esecuzione della fase di Test di funzionalita del Sistema; non e quindi da ritenersi né esaustivo
né potenzialmente privo di bug o errori di calcolo. Al termine dei successivi step di sviluppo previsti,
il Sito entrera in fase di Produzione a partire dal rilascio della Versione 1.0 e successive.
Fino all'avvio della fase di Produzione pertanto non se ne consiglia I'uso per fini professionali.

- Versione 0.1 [Beta version]
Costituisce il primo rilascio pubblico dell'applicativo img-SOILGAS effettuato al fine di
consentire |'esecuzione della Fase di Test di funzionalita del Sistema.

- Versione 0.2 [Beta version]
Implementata la modifica dei parametri sito specifici.

- Versione 0.3 [Beta version]
E' stata introdotta la possibilita di modificare i limiti legislativi per esposizione a sostanze
cancerogene e non-cancerogene come attualmente stabiliti dal D.Lgs 152/2006 e ss.mm.ii..

- Versione 0.4 [Beta version]
E' stata introdotta la possibilita di modificare i parametri tossicologici delle sostanze chimiche
in esame presenti nel database ISS-INAIL 2018 grazie alla nuova funzione presente nella TAB
denominata Elenco Inquinanti Selezionati presente nella pagina INQUINANTI.

- Versione 0.5 [Beta version]
E' stata introdotta la possibilita di modificare i parametri di esposizione presenti nel database
ISPRA VIIAS 2016 operando direttamente sulla tabella presente nella pagina DATABASE.

- Versione 0.6 [Beta version]
E' stata introdotta la possibilita di modificare i punti di campionamento soil gas con relativo
ricalcolo delle portate di esposizione.

- Versione 0.7 [Beta version]
Corretto il calcolo con fattore ADAF, implementati i grafici temporali delle concentrazioni
rilevate in riferimento ai valori soglia e ai valori di CSR calcolati.

- Versione 0.8 [Beta version]
Introdotta la componente cartografica con visualizzazione su Google Maps dei punti di
campionamento e dei risultati su mappe tematiche.

FUTURI RILASCI DI VERSIONE
Le successive versioni di sviluppo del portale prevedono l'implementazione di diverse migliorie sia
lato User che lato Server;

Versione 0.9 test dei risultati su casi studio e confronto con altri software per il rilascio in produzione
con la Versione 1.0.

Successivamente e prevista I'implementazione dell'archiviazione di documenti, foto, schede tecniche.

ir
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2. ACCESSO AL SITO - GESTIONE ACCOUNT

2.1 Richiesta delle credenziali di accesso

L'accesso al Portale avviene tramite credenziali di accesso univoche. Le credenziali vanno richieste
tramite |'apposito Form di Registrazione, raggiungibile cliccando su Area Riservata dalla schermata
principale, che andra compilato in ogni sua parte a cura dell'Utente.

img img-SOILGAS x  +

= C Y @ ingmaurcgallo.com/img-S0ILGAS/app/login.php#signup a % 6 0 9 Ov

Le informazioni personali vengono richieste esclusivamente per consentire il regolare funzionamento
dell’applicativo come meglio specificato nel seguito.

2.2 Condizioni di utilizzo del portale img-SOILGAS
Le condizioni contrattuali per la registrazione e la regolare fruizione del portale img-SOILGAS sono
ricapitolate a margine del presente documento in APPENDICE 1.

2.3 Note sulla gestione dei dati personali

| dati personali (nome, cognome, email, azienda, n° telefono), inviati con lo scopo di finalizzare la
Procedura di Registrazione ai nostri servizi, saranno registrati su database elettronici di proprieta
esclusiva di ing. Mauro Gallo, titolare del trattamento, e saranno trattati esclusivamente da
quest'ultimo o tramite propri incaricati preposti alla conduzione del Sito. La gestione dei dati
personali sara conforme al GDPR (Regolamento UE 2016/679).

Le finalita del trattamento dei dati personali sono esclusivamente quelle di garantire la corretta
fruizione del servizio, quali ad esempio:

- trasmissione delle credenziali di accesso (username e password);

- trasmissione di comunicazioni relative agli aggiornamenti di Versione del Portale img-SOILGAS
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(solo in occasione dei rilasci delle major releases X.0);
- fornire assistenza tecnica sull'utilizzo del Sito (solo su formale ed esplicita richiesta dell'Utente);
- effettuare statistiche anonime sull'utilizzo del Sito.

| dati personali non saranno mai e in alcun caso ceduti a terzi o utilizzati per I'invio di informazioni
promozionali, indagini di mercato o altro uso improprio che non sia il mero e corretto utilizzo del
Sito.

| sistemi informatici preposti al funzionamento di questo sito web acquisiscono, nel corso del loro
normale esercizio alcuni dati personali (quali, ad esempio, gli indirizzi IP, i nomi a dominio dei
computer utilizzati dagli Utenti che navigano nel sito o gli indirizzi in notazione URI (Uniform
Resource Identifier) la cui trasmissione e implicita nell'uso dei protocolli di comunicazione di Internet.
Si tratta di informazioni che non sono raccolte per essere associate a interessati identificati, ma che
per loro stessa natura potrebbero permettere di identificare gli Utenti, anche ai fini di accertamento
di responsabilita in caso di ipotetici reati informatici.

L'Utente potra in ogni momento ottenere l'aggiornamento o la cancellazione dei propri dati
personali, opporsi al trattamento dei propri dati come sopra indicato e di richiedere |'elenco
aggiornato dei responsabili del trattamento e delle Procedure per la gestione dei dati personali,
mediante comunicazione scritta via PEC da inviarsi a mauro.gallo@ingpec.ue.

Il conferimento dei dati personali e facoltativo; tuttavia il mancato conferimento di quelli obbligatori
impedira la reqgistrazione al Sito e la regolare fruizione dei servizi forniti dal Sito, e riservati
esclusivamente agli Utenti reqistrati.

2.4 Accesso al portale img-SOILGAS

A seguito della richiesta delle credenziali nelle modalita indicate al paragrafo 2.1 I'Utente ricevera
una e-mail contenente le predette credenziali che andranno inserite nell’apposito Form di Accesso.

Inserite le informazioni richieste e dopo aver cliccato sul tasto Acced, si avra accesso riservato alla
home page del portale img-SOILGAS.

Sulla sinistra si trova il menu che consentira di spostarsi agevolmente tra le diverse sezioni del portale;
tale menu si_completera di volta in volta man mano che verranno completate le diverse sezioni
consentendo in tal modo una procedura guidata per il completamento dello Studio.

In alto a destra, in corrispondenza del nome utente, si trova il menu a discesa che consente di uscire
dal portale (logout) e le due bandiere che contraddistinguono le due lingue disponibili per il portale
(Italiano e Inglese); si specifica che il cambio della lingua puo essere effettuato esclusivamente dalla
pagina Home.
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img img-SOILGAS x -

3 c O

# ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/login.php#signin

o
oo
-
=
2}
-

“~Note sul trattamento —=
dei dati personall

Nella TAB in alto a destra denominata Seleziona Progetto i crea Nuovo Progetto, compare un menu a
discesa che consentira di scegliere se richiamare un Progetto esistente (precedentemente compilato)
oppure avviare il form per l'inserimento di un nuovo progetto.

img img-SCILGAS b +

&« C {} & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/index.php

img-SOILGAS

VALUTAZIONE DEL RISCHIO

DA VAPOR! INTERSTIZIAL! ~ Introduzione

MENU

img-SOILGAS (Versione Bata 0.8)
vo web & stato sviluppato allo scopo di formire un utile strumento per |2
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Si precisa che il presente applicative non sostituisce in alcun modo lesperienza del tecnico & |
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ento & costin
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~ Seleziona Progetto o crea Nuovo Progetto

o Gallo Mauro, & bentomnato su img-SOILGAS!
liere se ripartire da un Frogerro Esistenraoppure avviare un Nuovo Progerto

-~ Img-SOILGAS Versione Beta [0.1] - note di rilascio

tuisce il prims
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2.5 Richiamare un progetto esistente

Ogni utente ha a disposizione fino a 5 Progetti da poter implementare gratuitamente [Per gli Utenti
che hanno richiesto le credenziali durante la fase di Test il numero e esteso a 10]; il Portale img-
SOILGAS opera su database mysql e conseguentemente ogni digitazione viene salvata su database
senza necessita di effettuare ulteriori salvataggi del lavoro svolto. In ogni occasione si potra accedere
al portale e richiamare un Progetto Esistente e riprendere I'analisi dal punto in cui la stessa é stata
interrotta oppure apportare le opportune modifiche ad una analisi gia svolta. I'Utente potra salvare
sul database del sistema fino a 5 progetti gratuitamente, per poi richiamarli e modificarli in ogni
momento.

2.6 Creare un nuovo progetto

Ogni Nuovo Progetto deve essere dettagliatamente caratterizzato per meglio usufruire di tutte le
potenzialita dell'applicativo web. In particolare andranno inserite, oltre alla denominazione e
indirizzo del Sito in esame, anche le coordinate Lat-Long del centroide della sorgente emissiva e la
descrizione dei riferimenti documentali da cui sono tratti i valori numerici che verranno inseriti nelle
successive TAB per giungere al calcolo del rischio. Questo per garantire la tracciabilita delle
informazioni e la necessaria autoconsistenza dell’analisi.

2.6.1 Inserimento dati nuovo progetto

Per la creazione di un Nuovo Progetto andranno inserite le seguenti informazioni:

= ] X

img img-SOILGAS

4 C 0

img-SOILGAS

VALUTAZIONE DEL RISCHID.
DA VAFORI INTERSTIZIALI

MENU.

# Home

x| +

@ ingmaurogallo.com/img-SCILGAS/app/progetto.php

Definisci Nuovo Progetto

Inserisci i nome del Progeto®

nome defAziende

ta lLst -Loagl [ESEMPIO

Inserisci |2 destinazione duso del sito*

nsensci |2 destinaziona duso offsite:

-~ Elenco dei tuoi Progetti

1D Nome Progetio  Indirizzo Destinazione Destinazions offsite

1  ESEMPIO1 via Friui 3 Ricreativa

2 ESEMPIOZ via Milang, 12

3  ESEMPIOZ via Friuli 3

4 test wvia Milana, 12

5 Progetio Test
1a

6 | provaon-site

A Maps
4 Map  Satelite

o Brescia Vicenza |

5
i

B

Gallo Mauro ~

o | Termsarise | Fepieta mag ey

s ingmatrogalio.com
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Dopo aver confermato la Selezione il Nuovo Progetto viene creato e inserito automaticamente nel
database ed é quindi possibile procedere con l'inserimento delle ulteriori informazioni indispensabili
per svolgere I'analisi di rischio.

Il Portale guidera |'Utente verso lo step successivo che consiste nell'inserimento dei Punti di
campionamento; nel menu a sinistra comparira la pagina Punti di campionamento alla quale I'Utente
viene portato automaticamente dopo aver completato la creazione di un Nuovo Progetto e/o dopo
aver selezionato un progetto esistente dall’elenco proposto.

img img-SOILGAS x + - o X
4 & A & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Progetto2.php al|lg A B =
img-SOILGAS = Gatlo Mawn = 1
VALUTAZIONE DEL mZCHID
DA VAPORI INTERETIZIALL Progetto: ESEMPIO 3
weny
# Home . =

v Dati igentificativi del Progetto - [note descrittive]
It Progeto
0 P e — Dati identificativi del Progetto
A Inquinanti D Nome Frogettn Inditizzo i i inazione off-sita LaT LON Fiferimento documentale Data Modifics

3 | ESEMPID3 via Fric 3 CommercisleIndustrisle Residerzisle 45673 1842 POC re 01 WB1045 ’
B Campagna di rlievo
Sondaggi -
~ Inquadramento Territoriale

Map  Satellite [

Google 2 MAgEIY BRI, ASroasia IEFaGlana) ST EUISDSan SpSCE IMSghg Wstis TEEmbgies  Tama o Lsa Fkport & mem am

weeningmaurogallo.com

Si precisa sin d'ora che ogni progetto creato e gestito sull’applicativo img-SOILGAS é un progetto a
se stante. Questo significa che le modifiche apportate dall'utente a tutti i database dell’applicativo
rimangono confinate all'interno del singolo progetto corrente e non avranno influenza sugli altri
progetti.
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3. PUNTI DI CAMPIONAMENTO

In questa sezione dell'applicativo viene richiesto I'inserimento dei punti di campionamento sui quali
eseguire le verifiche di conformita e I'analisi di Rischio con approccio tossicologico.

& (] X
img img-SCILGAS b +
&« C Y & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Recettori.php a + 60 0
img-SOILGAS = i
VALUTAZIONE DEL mIBGHID W ) . ]
DA VAPOR! INTERSTIZIALL Progetto: ESEMPIO 3 ~ Dati generali di Progetto
MENY
# Home } : . T
v Punti di Campionamento [note descrittive] v Inserimento Punti di Campionamento
Mt Progeno
B P i i ~ Elenco Punti di Campionamento - SOIL GAS -
A  Inquinanti Destinazione Destinazione
Punto di Campionam.  Tipo sondaggio an-site off-site LaT LON Usodelsite  Subslab  Profonditi  TipoSuolo  Biofegrad.  Modifica  Elimina
B campagnadi ilievo X1 soil gas Commarciale Fesiderzisle | 43.4573 | 118420 ndoar El Gr s L
sx2 soil gas esidenziale | 434670 | 118409 | indoor/oudoor o ’ L]
X3 e | 454670 | 108415 ncioar ] s o
X4 Residerzisle | 454568 | 118420  indoor/outdaor o s L
~ Elenco Punti di Campionamento - MISURA DI FLUSSO-
Punto di Campionam. Tipa Destinazione on-site Destinazione off-site LAT LON Uso del sito Modifica Elimina
MEDT ra d flusso Commerciale industriale Residenziale 454673 11.8412 & o
MF02 r2 i fiusso Commarciale Industrisle Residenziale 45,4672 s o
MFO3 misLra df fssso Commerciale-industriale Fiesidenzizle 45,4671 11.8471 ndoar s L]

| punti di campionamento si differenziano in soil gas e misure di flusso. Per entrambi sono poi previste
specifiche sezioni per la valutazione dei risultati. E possibile inserire un solo punto di campionamento
oppure l'intero set di punti oggetto di misurazione dei gas interstiziali.

Nel primo caso verranno inseriti i dati pre-processati da riferirsi all'intero sito, nel secondo caso si
potranno analizzare tutti i punti di campionamento eseqguiti operando contemporaneamente su
entrambe le tipologie di monitoraggio.

3.1 Inserire un nuovo punto di campionamento

Inizialmente non sono presenti punti di campionamento relativi ad un Nuovo Progetto. L'inserimento
dei Punti di campionamento avviene utilizzando I'apposita Tab Inserimento Punti di campionamento;
oltre alla denominazione dei punti di campionamento (identificativo in codice del punto di prelievo)
€ necessario inserire anche la tipologia di prelievo (soil gas o misura di flusso), la tipologia di attivita
svolta scegliendo dal menu a discesa tra i diversi valori proposti (indoor, indoor/outdoor, outdoor) e
le coordinate nel sistema di riferimento LAT,LON. A seguito di conferma, il nuovo Punto di
campionamento verra visualizzato in coda ad una delle due tabelle sottostanti in base alla tipologia
di prelievo.

10
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Nella immagine seguente é richiamato il contenuto della TAB Inserimento Punti di campionamento,
che puo essere attivata semplicemente cliccando sulla freccina (V) a sinistra rispetto al titolo della
TAB.

Progetto; ESEMPIO 3 w Dati generali di Progetto
~ Punti di Campionamento [note descrittive] -~ Inserimento Punti di Campionamento
In guesta sezione dell'zpplicative viene richiesto Tinserimento dei punti di campionamento 3 c18 associare Je Denominazione Punto Campionamentol™:

concentrazioni rilevate & sequito defle campagne di monitoreggio (=oil gas |/ misure di flusso) per poi esequire |

T'analisi di rischio con approceio tossicologico.

| Punti di campionemento vanng inserit, se necessario, per entrambe ke tipalogie di rrm'rtor_iggic {s0il g&s / misure Latitudine(¥):
di flusso); per i sciigas l'inserimento delie informazioni va poi completato con la profondita e ia tipologia di rilieve T T
andande a8 modificare. ove necessano, | valon di default proposti dal software nella successiva: tabella

riepilogativa. i
Linserimento dei Punti \.l uamp‘c"an'ﬁnta evviens utili Fapposita Tab Inses Punti di Campionaments, Longhudinel):
oitre alla descrizione dei punti di in i inerire |2 tipodogia df attivitd svalta ¢ |
discesa tra i diversi valon proposti. a\ seguito di confermz, il nuovo Punto di Campionamento .ena visuzlizzato in
code alle due teballe sottostant. E possible inserire fino ad un massime di 10 punti 4i per Tipodgia di campionamento™:
entrambe le tipologie. [ v
In_f; i inserimento di un nuovo Punto di Campicnamento devono essere obbligatodamente compilati tutti i Tipologia Recetiore!™:
camgi testuali @ numerici. Per consentire |2 visuslizzazione delle mappe vanno comettaments: inserite le L ]

wurdlnaheﬁe( punti di monitoraggio nef sistema Lat - Long {es: 45.323659 - 12.468549 vedi ESEMPI0Y; i punti di

campécnamento insert appariranno nelia mappa sottostante differenziati per tipologia Inserizci Punto di campionamento |

Si prega infjne di porre shtenzions 3 MOM insesire apostrofi {7)_nelie tab testuali, tale carattere comporta infatti i
mancato inserimento del Punto di campionamento a Database. 'w:palT:"'etri abbfigatori

- nen utilizzare il caratters apostrofo () altrimenti il recettors non viens inserito nel datebase.
- ESEMPIO INSERFMENTO COORDINATE

E' possibile inserire fino ad un massimo di 10 punti di campionamento per ogni tipologia e per
ogni Progetto (totale 20).

img img-SOILGAS X+

4 C A & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Recettariphp al@ A B

ime-SOILGAS ~ Ubicazione punti di campionamento

VALTAZIONE DL RizCHIO
DA VAR INTERETIZIALL 2

Map  Sateliite
wewu

# Home

B Progeto

¥ Punti di campionamento
1

A Inquinanti

BB Campagna dirilievo

LEGENDA
punta di campionamento soil gas

punto di campionamento misura df fiusso

==

~ Archiviazione documentale

Dopo averne confermato l'inserimento, il primo Punto di campionamento comparira nella tabella
sottostante denominata Elenco Punti di campionamento e si attiveranno automaticamente due nuovi
tasti che danno accesso alle pagine relative ai Database e all'inserimento degli Inquinanti oggetto di
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analisi.

In fase di inserimento di un nuovo Punto di campionamento devono essere obbligatoriamente
compilati tutti i campi testuali e numerici; si prega di porre attenzione a NON inserire apostrofi (')
nelle TAB testuali, tale carattere comporta infatti il mancato inserimento del Punto di campionamento
a database.

In tutto il portale il separatore decimale e costituito dal punto (.) e non dalla virgola (,).

3.1.1 Coordinate
Una specifica importanza riveste il sistema di coordinate Lat Long che consentira, al termine
dell'analisi, di visualizzare su Google Maps i risultati ottenuti dalla simulazione. A tal proposito appare
opportune fornire all’'Utente alcune semplici indicazioni per I'ottenimento delle coordinate Lat Long
utili allo scopo.

Sara sufficiente accedere a Google Maps, selezionare il punto dove si trova il Punto di
campionamento, cliccare sul popup e copiare le coordinate per incollarle poi sull'applicativo img-
SOILGAS come indicato nelle seguenti immagini.

o + = i ‘e

3.2 Configura Punto di campionamento soil gas

Per quanto riguardai punti di campionamento soil gas, una volta definiti e aggiunti alla tabella sara
possibile agire in modifica andando a settare tutte le caratteristiche del punto di campionamento in
base alle previsioni delle LLGG SNPA 17/2018 specificando i seguenti parametri:

- tipologia di suolo;

- profondita di campionamento;
- campionamento subslab;

- utilizzo biodegradazione.
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operando in modifica sara inoltre possibile:

- modificare le coordinate;
- modificare la tipologia di recettore (indoor, indoor/outdoor, outdoor).

Ove si volesse modificare la destinazione d'uso del sito (sia on site che off site) bastera spostarsi sulla
pagina Progetto e cliccare sul tasto modifica presente in tabella.

3.3 Eliminare un Punto di campionamento

In questa versione dell'applicativo & possibile eliminare i Punti di campionamento una volta inseriti.
Per eliminare i punti di campionamento cliccare sull'icona del cestino a destra nella riga
corrispondente al Punto di campionamento che si desidera eliminare.

Con l'eliminazione di un Punto di campionamento verranno automaticamente eliminate tutte le
informazioni ad esso associate quali ad esempio tutti gli inquinanti eventualmente ad esso correlati,
la Portata di Esposizione calcolata e tutte le Concentrazioni al Punto di campionamento inserite.
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4. INQUINANTI

In questa sezione dell'applicativo e possibile definire tramite I'apposita TAB gli Inquinanti oggetto
di investigazione e aggiungerli all'Elenco Inquinanti selezionati relativo al progetto corrente.

4.1 Selezionare inquinanti oggetto di analisi

Nella TAB Inserimento Inquinanti e possibile selezionare gli analiti dei quali si intende eseguire la
valutazione tossicologica del rischio. La selezione a elenco obbligato ricomprende tutti i parametri
volatili contenuti nel Database ISS-INAIL 2018.

% = O X
img img-SOILGAS X =+
q C [u] @ ingmaurogallo.com/img-SCILGAS/app/Analisi.php? Q G A & =
ime-SOILGAS Galla Maura -
VALUTAZIONE DEL RISCHIO o
DA VAPOR] INTERSTIZIALI Progetto: ESEMPIO 3
MENU
& Home s o i .
w Inguinanti [note descrittive] ~ Dati Generali del Progetto
M Progetio
) Pl il ~ Inserimento Inquinanti - Elenco Punti di Campionamento
A Inquinanti Selezionz Pumta e Tipo di campionamenta Deserizione Recettare Tipe Misura
L X MFOY misura di fussa
B8 Campegna di rilievo
MFO2 miswra di fusso cutdoar
Selezions Inguinante da Elenco
= MFO3 misura di fusso
v
=0 soil gas
ax2 soilgas. | Commercialedndustiale | indoor/ ‘outdaor
X3 oilgas | Commerciale-ndustiale indoor -
-~ Elenco Inquinanti selezionati - Soil Gas
RfC R Cancerogeno Biodegradabilind
Punte di campionamento Parametro Tipologla misurs [mgim? warm ! Mutogens applicabile ADAF Modifica Ripristina
sx1 7.80E6 NO sl 1 s >
8.80E6 sl NO ’ £
41066 sl ] 3 s =
NO NO 1 s =
sxz 7.80E6 NO sl 1 s £
8.80E6 sl NO 4 H
sx3 NO sl 1 4 -]
0ES N 5 i = =
= BE0ES g N s 2
~ Elence Inquinanti selezionati - Misure di Flusso
IUR Cancerogena Biodegradahilitd
Punte di campionamento Parametm Tipologls misurs fmg/m [pg/m?’ Mutogeno spplicablle ADAF Modifica Ripristina
MFDT Benzens misura di fussa 780E6 No st 1 s H
Clorumn di 280EG El No , =
MFO: Benzene THES o El s =
Clonm di vinile 38066 s No , H
(5] Banzes 780E6 ] st ’ H
Clonmo di S80EG s N s =
=3
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Per aggiungere un inquinante all'analisi € necessario:
1. selezionare il punto di campionamento
2. selezionare l'inquinante desiderato
3. premere il tasto Inserisci Inquinante

img img-SOILGAS x + - = %
4 [ 8- [n] & ingmaurogallo.com/img-SCILGAS/app/Analisi.php? alg A B =
ime-SOILGAS Gallo htauro ~
VALUTAZIONE DEL RISCHIO 5
DA VAPORT INTERSTIZIALY Progetto: ESEMPIO 3
MENU
# Home - ; sy s

v Inguinanti [note descrittive] v Dati Generali del Progetto
I Progeio
¥ Punti di campionamento ~ Inserimento Inquinanti ~ Elenco Punti di Campionamento

A inguinanti Deserizione Recettore Tips Misura Destinazione indoot/Dutdoor

MFOT

Commerciale

BB campagna di ribeva
MFO2

sa
i xz
Ben:
Etilbenzens sx3 soil gaz -
ati - Soll Gas
AIC IR Canceragens Biodegradabiita
jmetro Tipologla misura [mg/m?] fgm? Mutogena applicabile ADAF Modifica Ripristing
ene sod gas 3002 7.80E5 ND St 1 ’, =
ro di vinile sod gas 1.00E-1 B.80E6 Sl NO 4 =
410E6 st [ ’ =
L NO Ho s =
axz = N 8 i s =
8.80E5 ] NO s =
sx3 - sl s =
B 780ES 5 s = =

L'inquinante cosi selezionato verra automaticamente aggiunto all'Elenco Inquinanti selezionati nella
rispettiva tabella sotto riportata in base alla tipologia di punto di campionamento indicato. In caso
di errato inserimento & possibile eliminare ogni parametro inserito operando nella successiva
schermata Cmisurate.

Nel caso in cui nell'elenco proposto non siano presenti inquinanti di Vostro interesse non esitate a
contattare il gestore del portale per integrare la lista proposta.

4.2 Modificare inquinanti oggetto di analisi

Dalla versione 0.4 € stata introdotta la possibilita di modificare i parametri tossicologici delle sostanze
chimiche in esame presenti nel database ISS-INAIL 2018 grazie alla nuova funzione presente nella
TAB denominata Elenco Inquinanti Selezionati presente nella pagina Inquinanti.

In ogni singola riga relativa ad ogni inquinante selezionato & presente il tasto Modifica che, se
premuto, da accesso ad una TAB che consente di cambiare i parametri tossicologici di ogni analita
presente nelle due tabelle. Verranno riproposti i valori correnti (inizialmente i valori di default) e si
potra modificare ogni valore di RfC e IUR.
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img img-SOILGAS x| +

< c n] @ ingmaurogallo.com/img-SCILGAS/app/Analisi.php? Q| G‘ A B

Modifica Cloruro di vinile

Unit Rigk Factor [IUR] - valore anusle 0.0000088 per il parametro Clerure di vinile in [g/m-T"
0.55

Referance Concentration [RC] - valore attuale 0.1 per # parmetro Clorure di vinile in [mg/m?l:

015

Una volta confermato l'inserimento le modifiche apportate compariranno evidenziate in grassetto e
corsivo; premendo il tasto Ripristina verranno richiamati nuovamente i valori di default presenti nel
Database ISS-INAIL 2018 e la visualizzazione tornera normale.

~ Elenco Inguinanti selezionati - Soil Gas
RIC IUR Cancerogeno Blodegradabilita

Punte di campionaments Parametro Tipologie misura [mgm?] pgimT! Mutogeno epphcabile ADAF Maodifica Ripristina

5101 Benzena sofl gas O0E-2 7.80E6 NO sl 1 # B
Clorurc di vinde =0dl gas. 2 5067 5.506-1 1] NO 2 & [E
Trickoroetilena zod gaz 20063 410E6 L) NO 3 & =
2-Clorofenalo sod gas 5.00E-2 - NOD RO 1 Fa =

sx2 Benzena 508 gas 3.00E-2 7.80E6 NO sl 1 rd =
Clornuo di vinile sod gas T.00E1 8.80E6 sl NO 2 Fd B

sx3 m-Xiene =0 gas. 1.00E1 - NO Si 1 ra =
Berzena so gas 3.00E-2 7.80E8 NO sl 1 & -]

X4 Benzens =0l gas 3.006-2 7.80E-6 NO sl 1 rd 2
Clonure di vinde sod gas 1.00E1 8.80E-6 1] NO 2 # =

0.D0E-DD - valore &i default Database I55-INAIL 2018
(.008-00- valore definito dall Ltente

Appare opportuno sottolineare che eventuali modifiche apportate dall’Utente verranno tenute in
considerazione su tutte le campagne di monitoraggio in analisi.
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5. CAMPAGNE DI MONITORAGGIO

Uno dei punti di forza dell'applicativo img-SOILGAS e quello di poter analizzare
contemporaneamente numerose campagne di monitoraggio! La feature proposta consente infatti di
verificare i risultati di ogni campagna di monitoraggio sia singolarmente (una alla volta) che in
maniera aggregata sul singolo parametro, con la composizione dei grafici temporali specifici per
ogni contaminante e ogni punto di campionamento.

Per garantire la corretta funzionalita dell'applicativo e opportuno inserire correttamente le varie
campagne di monitoraggio; € importante inserire le date delle diverse campagne in ordine temporale
crescente in quanto al momento non & prevista la possibilita di modificare tale tabella.

img img-SOILGAS x + - s =
q C u] @ ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Campagna.php Q O A B =
ime-SOILGAS = Galla Maura -
VALUTAZIONE DEL RISCHIO N :
DA VAPORI INTERSTIZIALI Progetto: ESEMPIO 3
MENY
A Home ” 2 y s
w Campagna di Monitoraggio - [note descrittive]
B Progetto
~ Elenco Campagne di Monitoraggio A Inserisci o Seleziona Campagna

¥ Pumidi campionemento

Inquinanti
A tnquin Crea una Nuova Campagna df monoraggic:

Iz nuova Cai

le POC rev.01
cumentale 2018-10-15

BB Campagna diribevo

Il numero di campagne di rilievo associats al Progetio ESEMPIOS & 6

1D Campagna Diata Campagna

20189001

Seleziona Campagna d| menitoraggio esistente

v]

Concentrazioni Misurate -»»

wwiingmamogaliocom ¥

Per poter procedere con I'analisi € necessario inserire almeno una campagna di monitoraggio; una
volta creata la prima campagna di monitoraggio con il primo tasto sulla tab di destra e possibile
selezionarla con il menu a discesa presente subito sotto e quindi procedere oltre con I'analisi una
volta cliccato sul tasto Concentrazioni Misurate.
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6. CONCENTRAZIONI MISURATE

Dopo aver inserito anche un solo inquinante si attivera automaticamente una nuova voce nel menu
a sinistra denominata [Clmisurate. In questa sezione dell'applicativo andranno inserite le concentrazioni
misurate nei diversi punti di campionamento per i diversi inquinanti selezionati in modo da poterne
computare l'impatto in termini di rischio sanitario.

Inizialmente tutte le concentrazioni appariranno pari a 0.00E+0 evidenziate in colore rosso;
I'evidenziazione in rosso scomparirad non appena inserito un valore di concentrazione diverso da 0. E
possibile passare da una campagna di monitoraggio all’altra e inserire tutti i valori di concentrazione
relativi ad ogni ciclo di monitoraggio per entrambe le tipologie di rilievo (soil gas e misure di flusso).

% = ] X
fmg img-SOILGAS x =+
q C u] @ ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Contaminazione.php Q O A B =
-im _SO'LGAS Gallo auro ~
VALUTAZIONE DEL RISCHIO = i
DA VAPOR] INTERSTIZIALI Progetto: ESEMPIO 3
MENU
# Home - 2 ’ 2 . 209009
~ Campagna di Monitoraggio Campagna n* 3 eseguita in data: 2020-02-04
B Progetto
Seleziona Campagna di monitoraggio eststente: X A itive]
R v Cmisurafe [note descrittive]
9 Pumidi campionamenn .
A wquinari Salezions Campagna _ _
- Dati Generali del Progetto
B Campagna di ribeva
£ [0 misurete ~ Inserimento Concentrazioni misurate nei punti di monitoraggio [Cmis] - SOIL GAS-
~" Conformiti - Soil Gas Concentrazione rilevata espressa in mg/m’) ger ogni punto diindagine refativm camgagna & monitoraggio n° 3 del: 2020-02-04
e Nome Tipalogla Concentrarions Inserisci Elimina
M D erioriak Sondsggio di misura Parametmn [mg/m Modifica Parametro
sx1 sod gas Banzens 2 50€-2 s
= Dotabese y i b
Clorumo di vinile AT5ES - L]
B suhan-Sail Gas * soil gas Trickoroetilene 25661 # [}
B Fisutati- Msure Flusso v 2LClorofenalo 38663 - L
sxz 32169 s L]
0.00E+0 £ L]
X3 S.20E+0 ” -]
Berzene a.5268 # ]
SX4 25163 , ]
14261 £ L]
-
5 Inserimento Concentrazioni misurate nei punti di monitoraggio [Cmis] - MISURE DI FLUSSO -
Concentrazions rilevata espressa m fmg/m?s] per cani punto o indagine relativmente alla campagna di monitoraggeo n° 3 det 2020-02-04
Nome Tipologia Concentrazione Insesisci Elimina
Sondaggio di misura [mgrm?s] Madifics Parametra
MFOT SBE- s ]
3.89E4 s o
MFO BS2ET s o
BAET s o
MFo3 Benzen= 15668 # o
Clorura d td o
v Archiviazione documentale
gmzwrogallo.com

Nella TAB Inserimento concentrazioni misurate andranno inseriti i valori espressi rispettivamente in
mg/m? [soil gas] e mg/m?s [misure di flusso] come desunti dai rapporti di prova forniti dal
laboratorio.
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6.1 Inserire / Modificare la Concentrazione Misurate

Per inserire i valori di concentrazione e/o eliminare un contaminante vanno utilizzate le icone presenti
nelle ultime due colonne a destra.

| valori numerici possono essere inseriti indifferentemente in formato a virgola mobile o scientifico.
L'inserimento avviene operando sul tasto Inserisci / Modifica presente alla destra di ogni riga relativa
ad ogni singolo inquinante. Dopo aver premuto il tasto comparira una schermata di modifica che
richiamera il valore corrente e consentira I'inserimento del nuovo valore misurato; non € necessario
inserire tutti i valori per ogni parametro ma é necessario inserire almeno un valore di concentrazione
per poter procedere con l'analisi.

img img-SOILGAS x +

4 C n & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/spp/Contaminazione.php Q | O A By

Modifica concentrazione del parametro Clorure di vinile

Walore attuale = 0.in [mg/met
47563

Il medesimo tasto consente di Modificare il dato inserito. La concentrazione puo essere inserita sia
in formato decimale che scientifico, in tabella il dato verra sempre formattato in modalita scientifico.

6.2 Eliminare un inquinante oggetto di analisi

Cliccando sull'icona del cestino piu a destra sotto la colonna Elimina il sistema provvedera ad
eliminare l'inquinante selezionato dall'elenco degli Inquinanti correnti oggetto di analisi.
L'eliminazione dell'inquinante avra effetto su tutte le campagne di monitoraggio eventualmente gia
inserite.
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7. VERIFICA DI CONFORMITA'

Dopo aver inserito anche un solo valore di concentrazione nella Tabella Inserimento concentrazioni
nella pagina [C]misurate @ppariranno, nel menu a sinistra, diversi nuovi tasti che condurranno |'Utente
all'analisi dei risultati finali della simulazione.
Le pagine sono denominate:

- Conformita soil gas;

- Dati territoriali;

- Database;

- Risultati soil gas;

- Risultati misure di flusso.

7.1 Conformita soil gas

Selezionando il tasto Conformita soil gas dal menu a sinistra si avra accesso alla schermata che
consente di effettuare la verifica di conformita delle concentrazioni rilevate nei soil gas rispetto ai
valori tabellari sito-generici con Fattore di attenuazione a = 0.1.

7.1.1 Giudizio di conformita
In base alla destinazione d'uso del sito definita nella pagina Progetto e alla tipologia di recettore
associata ad ogni punto di campionamento verranno presentate, per ogni campagna di
monitoraggio, tutte le concentrazioni inserite che saranno quindi confrontate con la relativa
Concentrazione Soglia [Csogiia] Sito-generica.
Il confronto riportato nella prima tabella da riscontro della conformita o meno della Crisurata rispetto
alla Csogiia evidenziando in arancione gli eventuali superamenti.
La verifica di conformita alle Csogiia pu0 essere effettuata sia per I'indoor che per I'outdoor, verranno
analizzati esclusivamente i punti di campionamento con tipologia di recettore affine Indoor (indoor
e indoor/outdoor) e outdoor (indoor/outdoor e outdoor).

img img-SOILGAS x 4+ = x
4 C [l & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Conformita_SG_i.php alg A B =
ime-SOILGAS Progetto: ESEMPIO 3

VALUTAZIONE DEL RISCHIO

DA VAPORI INTERSTIZIALI

o ~ Campagna di Monitoraggio da analizzare Campagna di Monitoraggio attuale n° 1 eseguita in data: 2019-10-01
& Home

Seleziona Campagna di monitoraggio:
~ Dati Generali del Progetto
Bt Progens v
. Seleziona Campagna :

BRI ~ Conformita delle Cmis soil gas [note descrittive]

A inquinanti
B Cosipigra v ~ SOIL GAS - INDOOR - Verifica di Conformita [Cmis] - [Fattore di Attenuazione a = 0,1]
3 (0] mivunas Verifica di Conformita delle concentrazioni rilevate in [mg/m?] per agni punto di indagine relativamente alla campagna di monitoraggio n* 1 dek: 2019-10-01

£2 o] misurate

Nome Tipologia Uso del Indoor € misursta € sogliz Ja=0.1]

Sondaggio di misura suola Outdoor Parametro [mg/m? [mgim?]

+ Conformit -Sol Gas v

sx1 soil gas indoor 2.0062

# indoor
=cil gas indoor 4.00E-3
# outdoor il gz indoor 2.58E-2
W Datirerritoriali soil gas indoor 1.552
Sx2 | =cilgss indoor/outdoor 3.26E-2

£ oDatabase
indoor/outdoot 1.26E-2
[ Risultati- Soil Gas - SK3 scil gas indoor m-Xilene 2.98E2
cil gas indoor Benzene 25864

Bf Risultati- Misure Flusso

SX4 g 2.58E-1

1.986-2 2792 CONFORME
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Sara possibile selezionare la campagna di monitoraggio per eseguire la medesima verifica su tutte
le campagne dotate di valori di concentrazioni misurate.

Il giudizio di conformita e quindi espresso tramite tabella e riportato anche su mappa in modo da
costituire gia un primo post-processing dei risultati ottenuti.

Nel caso in cui non siano state inserite concentrazioni misurate per tutti i parametri relativi ad un
punto di campionamento lo stesso apparira in bianco. In caso di analisi indoor non verranno
rappresentati i punti di campionamento esclusivamente outdoor e viceversa.

7.1.2 Mappe Tematiche
Nella medesima pagina, scorrendo piu sotto, si trova la mappa tematica dei risultati in termini di
verifica di conformita alle Csogiia- Se inseriti correttamente, i punti di campionamento soil gas
appariranno su ortofoto Google maps opportunamente vestiti in riferimento al risultato del
confronto e a quanto riportato nella sottostante legenda.

g img-SOILGAS x IEE = X
< C [l & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Conformita_SG_i.php al@ A B =

img-SOILGAS

A SOIL GAS - INDOOR - Visualizzazione dei risultati

VALUTAZIONE DEL RISCHIO
A VAP ORI INTERSTIZIALL

rifica di Canformita delle cancentraziani rilevate in [,mg/m?] per ogni punto di indagine relativamente alla campagna di menitaraggio n* 1 peri punti di campionamento indoor
MENU

& Home Map Satellite
Bt Progens

Punti di campionamema

Inquinanti

‘\\\
\\\ \
\

Campagna di rilievo

e \\\ “'
Conformica - Sofl Gas \\\\\\\\}}\.:‘
— 3

# outdoor

Dati territoriali

LEGENDA
punto di campionamento soil gz: NON VALUTABILE non & stta inserita alcuna Crmisurats per il punto di campionamente - vai zlla pagina [Clm:

oil ga an il Fattore di Attenuazione ge:

lcalata con il Fattore di Attenuazione generi

La mappa tematica si aggiornera ad ogni cambio di campagna di monitoraggio operando la
selezione nella relativa TAB in alto a sinistra; la mappa si aggiornera anche ad ogni cambio di
campagna di monitoraggio da analizzare.

7.1.1 Time series

Una ulteriore interessante feature fornita dal portale img-SOILGAS e costituita dalla possibilita di
analizzare ogni parametro in riferimento a tutte le campagne di monitoraggio contemporaneamente.
Tale funzione consente di verificare la conformita nel tempo e di analizzare I'andamento delle
concentrazioni rilevate al fine di identificare eventuali trend anche in riferimento a eventuali interventi
di bonifica in corso.

Scorrendo la pagina al di sotto della mappa tematica sono presenti tre TAB, la prima a sinistra
consente la selezione del parametro da analizzare, la seconda (una volta selezionato il parametro)
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restituisce 'andamento della concentrazione nel tempo e il confronto con le Csogiia SU tutti i parametri
con relativo giudizio di conformita.

Il grafico sottostante da riscontro di quanto riportato in tabella riportando I'andamento temporale
della Crisurata (in nero) in riferimento alla Csogiia (linea orizzontale arancione). Nel caso in esame |'unica
campagna di monitoraggio risultata conforme per il parametro Benzene nel sondaggio SX2 e lan°® 3,
le altre appaiono tutte non conformi - Crisurata > Csoglia-

Tale circostanza necessita di un approfondimento di indagine tramite analisi di rischio sito specifica.

img img-SOILGAS x 4+ - X
4 C 0 & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Conformita_SG_iphp#GRA Qg A =
img-SOILGAS A Selezione Inquinanti da analizzare ~ Concentrazione del parametro selezionato nelle diverse campagne
VALUTAZIONE DEL RISCHIO
DA VAPOR! INTERSTIZIALL Seleziona Punta di campionamento - soil gas Nome Tipologia Campagna Data e Copgma[a=0.1]

P: Sond: i di mi 4 C;
MENU Seleziona Inguinante da Elenco: v i madana i misura n ampagna [ma/m?] [mag/m?]

Benzene sxz soil gas 1 20181001 32662
# Home Seleziona inguinante da analizare

Benzene sx2 soil gas z 2019-1212 4.25E-2
ki Progetto Benzene sx2 soil gas 3 3213

Benzene sx 3 a 2.566-1
@ Punti di campionamenta

Benzene SX: @ 5 1.89E-2
A inquinanti Benzene sx2 soil gas 6 20201112 23962
B2 campagna di rilievo
o ERmEeE ~ Analisi temporale del parametro selezionato
" Conformita - Soil Gas Benzene

mi [mg/m: anc. s m
& indoor
033
£ owdoor
0.2
MW oatiterritoriali
E patabase
B risultati- soil Gas -
— e
B risultati- Misure Flusso
-12-12 2020-02-04 2020-05-14 2020-08-20 2020-11-12

La valutazione di conformita fornita da img-SOILGAS e quindi triplice:

- analisi tabellare su tutta la campagna di monitoraggio;
- mappa tematica dei risultati;
- analisi temporale Cmisurata cON raffronto alla relativa Csogjia.

Il portale poi accompagnera I'Utente nelle successive scelte fino alla determinazione del Rischio da
soil gas e da Misure di Flusso.

| seguenti capitoli definiscono nel dettaglio tutti i parametri sito specifici necessari per
I'approfondimento della verifica di accettabilita del rischio.
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8. DATI TERRITORIALI

La pagina Dati Territoriali e strutturata in n° 3 tabelle che contengono i dati sito specifici riferiti
rispettivamente a:

- Caratteristiche INDOOR del sito;

- Caratteristiche OUTDOOR del sito;

- Caratteristiche OUTDOOR-OFFSITE del sito.
La pagina si presenta come segue:

img img-SOILGAS. x + - x
4 C [ & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Site.php alg A B =
img-SOILGAS Progetto: ESEMPIO 3
'VALUTAZIOME DEL RISCHIO
DA VAPORI INTERSTIZIALI
MENU ~ Parametri sito specifici
A Home - -
Caratteristiche del sito indoor
Mt Progeno Parametro Simbolo | Unith di misura Uso Residenziale Uso Ricreativa Uso Commerciale/industriale Modifica
a8 ™3 150 200 400 I
@ Punti di campionamento
VB ™3 200 600 1200 I
A inquinanti Tasao di ricambio di ari ERE [1/3] 1.396-4 23164 23164 #
B Coreinne o parametro di defautt da database LLGG SNPA 17/2018
parameto definitc dall Utente
ez I Encraie Ripristina Database
" Conformita - Scil Gas
W oetireroral Caratteristiche del sito outdoor on-site
Parametio Simbolo Unitd di misura Valore Modifica
Database
Dimensione sorgente nella direzions prevalente del vento Lwind ml 25 s
Uwind [m/s] 235 #
At Il 2 &
0.0E-00 = parametro di default da database LLGG SNPA 17/2018
0.0E parametro definito dall Utente
Caratteristiche del sito outdoor off-site
Parametro Simbolo Unita di misura Valore Modifica
Dimensions sorgente Vet mi 25 ’
m 2
[m| 100 s
p ! o s
1# Urbano s

Ripristina Database

wwviingmaurogalla.cam

Anche in questa sezione e possibile operare la modifica di tutti i parametri visualizzati come valori di
default.

Ogni modifica apportata al database di progetto verra evidenziata in verde con la dicitura parametro
definito dall’Utente.

Sara possibile ripristinare in ogni momento i valori di default premendo sul pulsante Ripristina
Database presente a margine di ogni tabella.

| valori di default, o i valori modificati dall’'Utente verranno impiegati per i calcoli di accettabilita del
rischio che vedremo nelle prossime schermate.
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9. DATABASE

La pagina Database é strutturata in n® 3 TAB che contengono rispettivamente:
- i Limiti normativi (o User defined);
- i Parametri di Esposizione;
- |l Database completo degli Inquinanti.

9.1 Limiti normativi

La TAB Limiti Normativi riporta al suo interno quelli che sono i limiti attualmente vigenti per la
normativa Italiana (Parte IV Titolo V del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.) per le sostanze cancerogene e
per le sostanze non cancerogene; i limiti sono ulteriormente discrezionati se si tratta di effetti dovuti
dall’esposizione ad una singola sostanza o alla sommatoria di piu sostanze.

| valori riportati nella tabella sottostante saranno impiegati per effettuare il giudizio di conformita
dei risultati ottenuti dal calcolo del Rischio (R) e dell'Indice di Pericolo (H) negli step successivi.

ing img-SOILGAS x = X
4 C A & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Database.php al@ A By =

img-SOILGAS = Gallo Maur

VALUTAZIONE DEL RISCHIO
DA VAPOR! INTERSTIZIALI Progetto: ESEMPIO 3

#& Home S e .
A Valori Limite di accettabilita del Rischio
bt Progero Limit di riferimento per ssposizions & sestanze cancerogens & nen-cancerogans per i Pragstto coments
[ Jr—— Limite [H] Limite [R]
Tipologia di Limite per sost. nan-cancerogene per sost cancerogene Modifica Ripristina
B it singola sostanza O0E+0 00E-6 £ -
sommatoria di pill sostanze O0E+0 00E-5 # | §
BB Campagns di rilieve
£E [l misurate
~ Database Fattore di attenuazione [a]
% Conformita - Soil Gas.
W Dati terrioriali v Database Esposizione
£ oDatabaze
v Database Inquinanti

B Risuttati - S0l Gas

Risuttati - Misure Flusso

9.1.1 Modificare i limiti normativi
In particolari situazioni quali ad esempio in caso di Aree ad elevato Rischio Ambientale oppure per
aree o recettori particolarmente sensibili € plausibile che tali limiti possano essere modificati
(generalmente in senso piu restrittivo e quindi ridotti) e pertanto e possibile modificare i valori limite
previsti da normativa.
La modifica dei valori limite e stata inoltre introdotta per consentire l'utilizzo del software anche al
di fuori dei confini Italiani ove insistono normative e limiti verosimilmente differenti.
Per effettuare la modifica dei valori limite € necessario cliccare sull'icona Modifica a forma di matita;
comparira un popup riportante i valori attuali dei parametri che si intendono modificare piu un form
di inserimento per la digitazione del nuovo valore.
Una volta completato Iinserimento, il valore digitato, ove diverso dai valori di default, verra
evidenziato in grassetto e corsivo per distinguerlo dal dato originario. Sara sempre possibile
riconfigurare i valori limite al dato di default semplicemente cliccando sull'icona presente nella
colonna Ripristina e dando poi conferma con |'apposito pulsante.
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img img-SOILGAS x + - X

N C 0 & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/database.php al@ A

Modifica Limiti per singola sostanzap
Limite H singala Sostanza - valore attuale = 1
0.8

Limite R singola Sostanza - valore attuale = 0.000001

0.0000005|

ooxike m

img img-SOILGAS X + = x
@ ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Database.php#LIM Q O A =
im _SOILGAS ~ Valori Limite di accettabilita del Rischio =
non-cancerogene per il Progetta corente:

TR Limt diriferimento per espos
DA VAPORI INTERSTIZIALI

Limite [H] Limite [R]

Tipologia di Limite per sost. non-cancerogene per sost. cancerogene Madifica Ripristina
singola sostanza 8.00E-1 50057 Fa =
‘sommatoria di pit sostanze 1.00E+0 1.00E-5 ’ =

0.0E-00 = parametro di default da datzbase LLGG SNPA 17/2018
0.06-00 = parametro definitc dall Uteme.

B Garresie & o v Database Fattore di attenuazione [q]
£2 [o] misurate
v Database Esposizione
Dati terrioriali v Database Inquinanti

£ Database

B Risuhati - Soil Gas

B Risuttati - Misure Flusso

9.2 Fattori di attenuazione o
La seconda TAB presente nella sezione Database € costituita dall'elenco dei Fattori di esposizione o
specifici e distinti per:

- Profondita;

- Tipo Suolo;

- Biodegradazione.
Le tabelle Tipo Suolo e Biodegradazione riportano una colonna specifica per il caso di rilievo
effettuato subslab o sotto fondazione.
Tutte le tabelle sono modificabili e le modifiche appariranno, come di consueto, evidenziate rispetto
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ai valori di default proposti che potranno in ogni momento essere ripristinati agendo sull’apposito
tasto Ripristina Database.

img img-SOILGAS x 4+ - X
4 C 0 & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Database.php#LIM 9 A B =

img-SOILGAS

VALUTAZIONE DEL RISCHIO
DA VAPORI INTERSTIZIALI Progetto: ESEMPIO 3
MENU
# u
e v Valori Limite di accettabilita del Rischio
Mt Progetio
~ Database Fattore di attenuazione [q]

@ Pumi di campionamento

A inquinanti Fattore di attenuazione a - Profondité
Profondita asuolo Modifica
B2 Campagna di rilieve
<25mdape 5.93E2 r
£E [c] misurate 2.54.0mdap.c 311E3 rd
4090mdape 97E-3 £
' Conformita-SoilGas
90mdap.c 1.89E3 ra
W oatiterrronial
& Database
Ripristina Database
B risuttati - Soil Gas -
B Risuhati-Misure Flusso
Fattore di attenuazione a - Tipo Suolo
asubsiab
Tipo suolo (indoor) asuolo Modifica
1.256-2 12362 '
Moatto Grossolano 1.53E-2 s
2.86E3 '
Ripristina Database
Fattore di attenuazione a - Biodegradazione
a sub-siab
Profondita (indoar) asuolo Modifica
<25mdepeo 317€3 68E-2 I'd
I4
s
-90mdsp. s

Ripristina Database

v Database Esposizione

9.3 Parametri di esposizione

Il portale img-SOILGAS implementa i calcoli e le valutazioni del rischio previste dalle LLGG SNPA
17/2018, conseguentemente, al suo interno, & presente il database dei parametri di esposizione
previsto dalle predette Linee Guida.

| dati relativi all'esposizione son quindi discrezionati per Bambino, Adolescente, Adulto e Anziano in
caso di punto di campionamento Residenziale o Ricreativo, oppure per indoor, indoor/outdoor e
outdoor in caso di punto di campionamento Adulto in ambito Commerciale Industriale.

93.1 Modificare i parametri di esposizione
E possibile modificare ogni parametro presente nella Tabella dei parametri di Esposizione, cosi
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facendo si modifichera in automatico anche la Portata di Esposizione in base alla modifica apportata.
Cliccando sull'icona a forma di matita nella colonna Modifica comparira un pop-up che richiama il
valore corrente di tutti i parametri presenti della riga selezionata e consente, per ogni parametro, di
inserire il nuovo valore che si intende modificare; in caso non venga inserito alcun valore il relativo
parametro rimarra invariato.

img img-SOILGAS x + = x
4 C A & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Database.php#ESP al@ A Bx =

Modifica Frequenza giomaliera di Esposizione Outdoor

Frequenza giornaliera di Esposizione Outdoor - valore attuale per Adolescente Ricreativo= 0.9

Frequenza giornaliera di Esposizione Outdoor - valore attuale per Adulto Ricrestiva= 0.8

| valori modificati compariranno evidenziati in grassetto e corsivo una volta confermato l'inserimento.

Conseguentemente all’avvenuta modifica di uno o piu parametri di esposizione il Sistema calcolera
nuovamente e in maniera automatica la Portata di Esposizione per la tipologia di punto di
campionamento interessato dalla modifica.

Sara sempre possibile ripristinare i valori di default previsti dalle LLGG VIIAS - ISPRA 2016
semplicemente cliccando sul tasto denominato Ripristina Database; |'operazione provvedera al
ripristino dell'intero Database, tutte le eventuali modifiche apportate andranno in tal modo perdute.

9.4 Database Inquinanti
L'Ultima TAB presente nella pagina Database e costituita dal Database Tossicologico ISS-INAIL nella
sua ultima versione del 2018 limitatamente ai soli parametri definiti come VOC (Volatile Organic
Compound) in grado di produrre un flusso di vapori significativo e misurabile.
Il database riporta, per ogni sostanza analizzabile, i sequenti parametri:

- Nome Inquinante

- CAS number

- Classficazione IARC

- RfD [mg/kg-giorno]

- Riferimento per parametri non cancerogeni

- 1UR [pg/m?]”

- Riferimento per parametri cancerogeni

- ADAF
Non é prevista la possibilita di aggiornare il Database Tossicologico ISS-INAIL; in caso di
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pubblicazione di ulteriori aggiornamenti ufficiali del Database da parte degli Organi deputati allo
scopo sara cura del Gestore del Sito aggiornare prontamente il database per garantire la correttezza
della valutazione di Impatto Sanitario.

Ad ogni modo il portale consente, come gia indicato al capitolo 4, la modifica dei parametri
tossicologici di tutti gli Inquinanti selezionati e oggetto di analisi, questo consente di poter in ogni
momento aumentare la precisione dello studio e consentire I'esecuzione di eventuali modifiche al
database tossicologico ove preventivamente concordate con gli Enti di Controllo.

Per il calcolo del Rischio e dell’'Indice di Pericolo, questa versione del Portale utilizza i soli valori della
Reference Concentration (RfC) e dello Unit Risk Factor (IUR), che potranno essere quindi modificati
in caso di bisogno — anche in questo caso le modifiche apportate nella pagina Inquinanti appariranno
evidenziate rispetto ai valori di default.

img img-SOILGAS x + - X

d (& 0 @ ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Database.php#ESP al@ A

img-SOILGAS

Progetto: ESEMPIO 3

VALUTAZIONE DEL RISCHIO
DA VAPOR! INTERSTIZIALI

MENU

v Valori Limite di accettabilita del Rischio
& Home
B Progero
v Database Fattore di attenuazione [a]
9@ Punti di campionamento
A inquinanti v Database Esposizione
B2 campagna di rilievo
~ Database Inquinanti

Banca Dati ISS INAIL versione 2018
Elenco composti Volatili:

' Conformita - Soil Gas

MW oatieritorial

Cancerogeno Biodegradabilith
Parametio CASN* CLASS_IARC RIC dH | IUR ff_R | Mutogeno applicabile ADAF
£ Database
Cianu 57-12-5 B.00E-4 - NO NO
B Risuttati - Soil Gas 439 m mpost del me: 3.00E4 N N

Benz

BF risuhtati - Misure Flusso
Etilbenzene 00-41-4 2 _00E%0 25066 no si

28

ing.mauro



img-SOILGAS [Versione Beta 0.8] - Manuale d’uso

10. VERIFICA ACCETTABILITA" DEL RISCHIO

Conclusa la fase di definizione dei parametri sito specifici € possibile passare all'analisi dei risultati in
termini di verifica di accettabilita del rischio. Anche in questo caso e possibile replicare I'Analisi di
Rischio su tutte le campagne di monitoraggio inserite.

10.1.1  Accettabilita del rischio

Inizialmente la pagina dei risultati si presenta vuota; in rosso appare la richiesta di specificare il fattore
di attenuazione a per procedere con |'analisi sara quindi sufficiente selezionare il fattore o tra quelli
proposti nel menu a discesa e confermare la selezione con il tasto ocra.

ing img-SOILGAS x = %
4 C [ & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Risultati_SG_i.php al@ A Bx =

img-SOILGAS = GalloMaura~ [§

VALUTAZIOMNE DEL RISCHIO
DA VAPOR! INTERSTIZIALI Progetto: ESEMPIO 3

& Home

A Campagna di Monitoraggio A Fattore di attenuazione a Campagna n® 1 eseguita in data: 2019-10-01
Mt Progeto

Seleziona Campagna di monharaggio: Seleziona Fattore di attenuazione o: )
O Pt i - Analisi di Rischio soil gas [note]

v v
- Dati Generali del Progetto

BB campagna di rilievo
EE (0] misurste ~ SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n° 1 eseguita in data: 2019-10-01
" Conformita - Soil Gas - SELEZIONARE IL FATTORE DI ATTENUAZIONE o
W Datiserrroriali

~ SOIL GAS - INDOOR - Visualizzazione dei risultati relativi alla campagna n° 1 esequita in data: 2019-10-01

£ oDatabase

SELEZIONARE IL FATTORE DI ATTENUAZIONE o

B Risultati - Soil Gas v

SOIL GAS: INDOOR - Analisi per parametro su tutte le campagne di monitoraggio

Una volta confermata la selezione i risultati appariranno nelle TAB seguenti come visto in precedenza
per la verifica di conformita alle Csogjia.

Oltre alla verifica di accettabilita del rischio, la tabella che segue riporta i risultati in termini di:

- conformita alle Csogjia
- conformita alle CSR calcolate
- giudizio di accettabilita del rischio.

Per analogia con quanto visto in precedenza, eventuali superamenti delle Csogia VENgono evidenziati
in mentre i superamenti delle CSR vengono evidenziati in rosso; la conformita e la
accettabilita del rischio sono invece formattate in verde.

Nella seguente immagine € riportato il risultato in termini di accettabilita del rischio relativamente
all'analisi della campagna di monitoraggio n° 1 e fattore o = “Tipo Suolo”:
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img img-SOILGAS X + = x
4 C A & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Risultati_SG_i.php#SE_ALFA alg A =
mg-SOILGAS
Progetto: ESEMPIO 3
VALUTAZIONE DEL RISCHIO
DA VAPORI INTERSTIZIALL
MENU ’ " i .
~ Campagna di Monitoraggio A Fattore di attenuazione a Campagna n° 1 esequita in data: 2019-10-01
# Home
Seleziona Campagna di monitoraggio: Seleziona Fattore di attenuazione a:
Rt Progero v Analisi di Rischio soil gas [note]
] ~
@ Puntidi campionamenta
Seleziona Campagna Tore 4 :
v Dati Generali del Progetto
A inquinami
B campagna dirilievo. ) .
~ SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n° 1 eseguita in data: 2019-10-01
[C] misurate
Analisi del Rischio Indoor con Fattore a = Tipo suolo
& Conformita - Soil Gas
MNome Tipologia  Indeor B |k R HO HQ HQ R R R " CSRiuges conformita
[ [ — Sondaggio  dimiswa  Outdoor Parametro Imgim’]  [mg/m’]  Fatiorea  Ima/m’] prevmscor  mesovcetmoor  prewowsosr UM pewmacer  inscorassar  prewsoee [ma/m] del Rischio
sXi =oil gas indoor Benzens 2.00E-2 1.57E-2 1.23€-2 3.00E-2 1.88E-3 1.88E-3 35264 7.80E-6 1.57e-7 1.57-7 29468 6.37E-2 ACCETTABILE
g o s0il gas indoor Clorura di vinile 4.00E-3 27962 1.23E-2 2.50E-1 4.50E-5 8.45E6 5.50E-1 2.21E-3 221E3 4.15E-4 9.04E-7 NON ACCETTABILE
ﬁ Risultati - Soil Gas soil gas. indoor Tricloroetilene 2.58E-2 2.99E-2 1.23e-2 2.00E-2 3.63E-2 6.81E-3 4.30E#1 112840 1.126+0 2.0%E-1 1.16€-8 NOM ACCETTABILE
soilgas | indoor 2Clorofenolo | 1.55E-2 | 218640 | 12362 | SO0EZ  B72E4 | B7ZEM | 1634 , - - - 14241 ACCETTABILE
& indoor
sx2 =ail gas indoorjoudoor | Benzene 3.26E-2 1.57E-2 1.23E2 | 300E2  3.06E3 3.06E-3 5.74E-4 7B0E6 | 2.56E-7 25687 47968 6.37E-2 ACCETTABILE
% outdoor-Onsite
s0il gas indoor/outdoor Clorura di vinile 1.26E-2 27962 1.238-2 1.00E-1 35464 3.54E4 6.64E-5 B.B0E-6 1.1E7 11E7 2098 5.65E-2 ACCETTABILE
# # oudoorftsite -
SX3 soil gas indoor m-Xilene 2.38E-2 4.38E+0 1.23e-2 00E-1 7.20E-4 7.26E-4 1.36E-4 - = = = 2.84E11 ACCETTABILE
B isultat - Misure Flussa. v soilgas | indoor Benzene 258E-4 | 15762 | 12363 | 300E2 | 24265 | 24765 45466 | 780E6 | 2.026-9 2.026-9 6.37E-2 ACCETTABILE
sxa soilgas | indoorjoutdoor | Benzene 25861 12362 | B00E2 24262 | 24267 | 45463 | 7E0E6 | 20266 | 20266 63762 | NOMACCETTABILE
soil gas. indoor/outdoor Clorura di winile 1.98E-2 2.79E-2 1.23e-2 1.00E-1 5.57E-4 1.056-4 B.BOE-6 1.75€-7 1.756-7 3.29E-8 5.65E-2 ACCETTABILE
. . . ° . I | . . |
Per la medesima combinazione (n° campagna — Fatt. o) il portale restituisce la seguente mappa
img img-SOILGAS x + - X
4 C 0 & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Risultati_SG_i.php#SE_ALFA alg A =

ime-SOILGAS ~ SOIL GAS - INDOOR - Visualizzazione dei risultati relativi alla campagna n° 1 esequita in data: 2019-10-01

VALUTAZIONE DEL RISCHID
DA VAPOR! INTERSTIZIALI Analisi del Rischio Indoor con Fattore a = Tipo suoio

S Verifica di Confor lie concentrazioni ilevate in [ma/m?] per ogni punto di indsgine relativamente alls campagna di manitaraggio i 1 per i punti di campionamento indoor

Map  Satellite &

# Home

et Progero

Q  Pumti di campionamento
A inquinanti

B campagna di rlievo
EE [¢] misurate

' Conformita - Soil Gas

M Dt territoriali

S Dawbase

[l Risubtati - Soil Gas

& indoor
# Outdoor-Onsite
LEGENDA
£ ® OudoorOrisie - RISCHIO NON CALCOLABILE non & stata inserfta alouna Grisusta per fl punta di campionament Ia pagina [Clmisurate per completare linserimanto dat

@ - RISCHIO COMPLESSIVO ACCETTABILE Crrisurzte /a CSR calcolata per tutti i parame:
B Rosuitar - Misure Flussa - RISCHIO COMPLESSIVO ACCETTABILE Crnisiate inferir alla relativa CSR per tutti i parametri anali

- RISCHIO COMPLESSIVO NON ACCETTABILE Crisurate superiori alla relativa CSR calcolata per almenc uno dei parametri analiz:

irial nalizzat

i ancorché NON CONFORME alls relativa Csaglis da Faniore di Attenuaziane generico [a = 0.1] per almeno uno dei parametri analizzati;

Vengono differenziati i punti di campionamento con rischio accettabile (verde intenso) rispetto a
situazioni di non accettabilita del rischio (rosso). || segnala una situazione di
conformita del rischio anche in presenza di superamenti delle Csogia per almeno un parametro
analizzato; in bianco i punti di campionamento privi di concentrazioni misurate.
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Cambiando campagna di monitoraggio e/o fattore di attenuazione o vengono aggiornate
automaticamente tabella riepilogativa e mappa tematica dei risultati.

10.1.3 Time series

Anche per la verifica di accettabilita del rischio e possibile effettuare I'analisi temporale delle Cnisurate
su tutte le campagne di monitoraggio in esame.

In questo caso nel grafico vengono riportati sia i valori delle relative Csogiia che i valori delle CSR
calcolate dal software. La tabella riepilogativa rappresenta il giudizio di accettabilita anche in termini
cromatici.

L'analisi del caso specifico da riscontro della accettabilita del rischio per tutte le campagne di
monitoraggio ad eccezione della n° 4 — tale grafico va confrontato con quello relativo al confronto
con le sole Csogiia riportato al paragrafo 7.1.1.

img img-SOILGAS x 4+ = x
4 C A & ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/app/Risultati_SG_i php#GRA alg A B =
img-SOILGAS
~ Seleziona parametro da analizzare v Dati in formato tabellare
VALUTAZIONE DEL RISCHIO
DA VAPOR! INTERSTIZIALL ; ; g
Saetioen npaanin o Hlanos Nome Tipologia  Campagna Data [ Coguf0=01]  CSR.,.,
MLHL: Parametra Sondaggic  di misura nt Campagna [ma/m3] [ma/m?] [ma/m?] Verifica di conformita
& Home Selezions inquinante da analizzare Benzene sxz sail gas 1 20191001 | 3.26E2 STE2 637E2 ACCETTABILE
Benzene SK2 soil gas 2 2019-12-12 42562 S7E-2 6.37E-2 ACCETTABILE
st Progero
Benzene sxz soil gas 3 20200204 32163 15762 63762 ACCETTABILE
9 Puntidi campionamento Benzene sx2 1 2020-05-14 2.56E-1 STE-2 6.37E-2 NON ACCETTABILE
Benzena X g 5 2020-08-20 1.89E-2 57E-2 637E-2 ACCETTABILE
A inquinami
Benzene sxz soil gas 6 20201112 23962 STE-2 63762 ACCETTABILE
B campagna dirilievo.
~ Grafici dei dati rilevati
Benzene
C 1 g 1 b O ¢
W i verritoriali
2 Dambase
[ Risuitati - Soil Gas
& indoor
% outdoor-Onsite
£ # Outdoor Ofisite .. R
2019-12-12 2020-02-04 2020-05-14 2020-08-20 2020-11-12

B Risultati - Misure Flussa  +

wwwingmaurogallo.com

Quanto visto al presente paragrafo vale anche per le misure di flusso eccezion fatta per la scelta del
fattore di attenuazione che, nel caso delle misure di flusso, non & previsto.

Per le misure di flusso il Sistema calcola automaticamente la concentrazione in aria e su tale valore
esegue il calcolo del rischio tossicologico e la relativa verifica di accettabilita.
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11.LIVELLO DI CONFIDENZA DEI RISULTATI

11.1 Premessa

Il presente capitolo non intende costituire validazione dell'applicativo web img-SOILGAS ma si
prefigge il piu umile obiettivo di dimostrare la conformita dei risultati ottenuti rispetto a quanto
previsto dalle LLGG SNPA 17/2018.

Allo scopo verranno presi in esame i medesimi esempi sviluppati all'interno del manuale che
accompagna il software Rome Plus per verificare se e di quanto si discostano i risultati ottenuti dai
due strumenti.

11.2 Modalita Operative
Va precisato che |'applicativo img-SOILGAS opera in maniera leggermente diversa rispetto a quanto
visto in altri software.

Si parte con la creazione di un progetto al quale viene associata una (e una sola) destinazione d'uso
on site e una off site - non si e ritenuto di dover differenziare la destinazione d'uso tra indoor e
outdoor in quanto un medesimo sito ha, in genere, una e una sola destinazione d'uso.

Profilato il progetto con tutte le informazioni richieste si procede con l'inserimento dei punti di
campionamento che possono essere inseriti con lo stesso form sia per soil gas che per misure di
flusso (le due differenti tipologie di campionamento appariranno in due tabelle diverse. Anche in
questo caso notiamo una diversita rispetto agli altri software che associano le caratteristiche del
punto di campionamento ai contaminanti. img-SOILGAS opera differentemente impostando
dapprima il punto di campionamento e tutte le sue caratteristiche e solo in un secondo momento
associa al sondaggio i contaminanti monitorati.

Una volta creato il punto di campionamento soil gas lo stesso apparira in tabella sottostante con
tutte le caratteristiche di default quali: profondita, tipo suolo, campione subslab, biodegradazione
etc.. sara quindi possibile modificare tutte le caratteristiche di ogni punto di campionamento
operando sul tasto modifica.

Le caratteristiche del punto di campionamento verranno poi applicate ai calcoli di tutti gli inquinanti
ad esso afferenti.

Una volta definiti i punti di campionamento si procede quindi ad inserire gli inquinanti oggetto di
indagine; ogni punto di campionamento avra un elenco analiti specifico, non necessariamente uguale
per tutti i punti di sondaggio. L'inserimento € molto semplice, si seleziona il sondaggio, poi il
parametro dal menu a discesa e si conferma l'inserimento; l'inquinante apparira nella tabella
sottostante e sara possibile modificarne le proprieta tossicologiche ove fosse necessario.

Definito I'elenco analiti si creano una o piu campagne di monitoraggio (almeno una) e si procede
all'inserimento delle concentrazioni rilevate in campo; nel caso in esame sara sufficiente creare una
sola campagna di rilievo (questo compromettera, come logico, la creazione dei grafici con
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I'andamento temporale disponendo di fatto di un solo valore). Si precisa che negli esempi che
seguono le coordinate di progetti e punti di campionamento sono del tutto inventate.

11.3 Verifica di congruita dei risultati
Passiamo ora ai casi pratici distinguendo tra soil gas e misure di flusso anche, se vale la pena
ricordare, img-SOILGAS gestisce entrambi i metodi di campionamento nel medesimo applicativo.

11.3.1  SOIL GAS - ESEMPIO 1
Si tratta di un sito a destinazione d'uso Residenziale nel quale sono presenti due punti di
campionamento SG1 e SS1.
SS1 e un punto di campionamento subslab in terreno molto grossolano mentre SG1 € un prelievo tra
i 4-9m in terreno fine; in img-SOILGAS la profilazione dei punti di campionamento e la seguente:

A Elenco Punti di Campionamento - SOIL GAS-
Destinazione Destinazions
Pusito di Campionam. Tipo sondaggio on-ane off-site LAT LON Usa del sito Subslab Profenditi Tipo Suolo Biodegrad Medifica Elimina
’ a
4 -]

Anche la scelta degli inquinanti é piuttosto agevole, associando al punto di campionamento i diversi
inquinanti sara subito possibile modificare le caratteristiche tossicologiche (eventuali modifiche
appariranno evidenziate in verde):

A Elenco Inquinanti selezionati - Soil Gas
RfC IUR Ci g Biodegradabilita

Punto di camp I Tipologia misura Img/m? [pgim?? Mutog PP ADAF Modifica Ripristina
SG1 1,2-Dicioroetan s0il gas 0E-3 2 60E-5 NC N 1 s =
4 E
ne £ s - |
851 3 2 s |
4 s =

Dopo aver creato e selezionato la campagna di monitoraggio (nel nostro esempio la n° 1 del
2018.10.20) e possibile procedere con l'inserimento delle concentrazioni espresse in mg/m3
operando sul tasto modifica.

A~ Inserimento Concentrazioni misurate nei punti di monitoraggio [Cmis] - SOIL GAS -

a in [mg/m?] per ogni punto di indagine relativmente alla campagna di monitoraggio n* 1 del: 2018-10-20
Nome Tipologia Concentrazione Inserisci Elimina
Sondaggio di misura Parametro [mg/m¥ Modifica Parametro
561 S0l gas 1,2-Dicloroetano 1.63E+2 s o

7.00E-2 s a

s0il gas Tricloroetilene 2.54E41 s a
551 50il ga 1.2-Dicloroetanc 5.60E+0 # a

_____ Tr 2.00E-2 ' o
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Passando alla prima verifica di conformita si puo notare come vengano richiamate correttamente le
Csoglia relative al percorso e al recettore selezionato, viene evidenziato in verde 'unico parametro
conforme e in arancione tutti i parametri non conformi.

L'esito & rappresentato anche nell'immagine che segue, entrambi i punti di campionamento sono
indicati come non conformi in riferimento a tutti i parametri analizzati con almeno un superamento
del valore Csoglia per entrambi.

ime-SOILGAS

VALUTATIONE DEL RISCre0 erfica & Confio Salla con Al svats In o] per ogri curte 3 INGagnG RlEVemens alls Campagna d montoaggic #° 1 ast 2018-10-20

DA VAFORI INTERSTEDALI
C s Camglula=01] Verfica d
g Ly cenformis

m" 1 04 | UnT O SETCIREmEnts Indoor

Lasciando invariati tutti i parametri sito specifici & possibile passare alla schermata relativa ai risultati
ottenuti dall’analisi del rischio da soil gas.

In questo e negli altri esempi non si riportano i grafici temporali in quanto si parte da casistiche
relative ad una sola campagna di rilievo.

Passando alla pagina dei risultai ci verra richiesto di scegliere il fattore di attenuazione a tra quelli
proposti dal menu a discesa. Il Sistema & quindi in grado di “leggere” le informazioni nella tabella
relativa ai punti di campionamento e a proporre all’'utente i possibili valori del parametro a.
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g img-SOILGAS [ Notifiche | Linkedin % | i mysglarubait/ B94611180/50 X | + = (=] x

AS/app/Risultati_SG_i.phg a9 A B

< C 7] & ingmaurcgallo.com/img-S.

img-SOILGAS =

VALUTADONE DEL RISCHIO-
DA VAP INTERSTIZIALI

sita in data: 2018-10-20

~ Fattore di atten

-~ Campagna di

W Analisi d

soil gas

Pursti di carmponements

A inirare
del Pr

[ Carpagre d it

ata: 2018-10-20

W Conforma - Sl Das - SELETWIMARE IL FATTORE [i ATTEMUAZ

[ JEpre—

i alla campagna n® 1 es

B Dotsbase

tutte le campagne di mo

i4n

= n formato tabellare
I routuni s

Mo Tipckoga  Campagna Dats G CuplasBl] O
Paasmetc  Scndeggs  dimisn " Campagns  fmg/m] Imgim) Ir/m] Varifica o conformith

1

img-SOILGAS
VALUTAZIONE D€L RISCres
DA VAFOR! INTERSTIIUALL

o Home

s Progems
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L'analisi interessa il solo sondaggio SS1. Si noti che nella medesima tabella € gia riportata anche la
CSR. Si e optato di omettere i valori del rischio non cancerogeno per le diverse tipologie di recettori
(bambino, adolescente, adulto, anziano) ma di esplicitare esclusivamente I'esito complessivo della
valutazione che, per tale tipologia di sostanze, e costituito dal piu critico dei 4 — I'analisi viene fatta
a monte e viene pertanto presentato il solo risultato significativo. La CSR e selezionata come la piu
critica tra componente cancerogena e non cancerogena per la medesima sostanza.

Nel seguito si riporta il risultato relativo al fattore a = Tipo Suolo

img-SOILGAS -~ SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n* 1 esequita in data: 2018-10-20
VALUTAZIONE DEL RISCIO0
DA VAPOR! INTERSTIDALI Analisi del Rischic Indoor con Fattore a = Tipo suclo
< )
Mamg Toslogha  Indoor Cotmurwts  Conglufu=ct] RIC L] R - R == confermil
Sordagulc  dimbwa  Outtoor  Paramatro Irgme?] Imom) Fotorsa  OnT]  ideee  BBTT e o 8 Bschis
san sligss | Indoor 163642 2.9 28663 TOOES | S6Eel | 260E5 | ATDE3 | 34TE2 NON ACCETTASRLE
Sl g Indoor PCE) 7.00E-2 9.935-2 18683 40082 4488 160E7 202€-8 ATE+D ACCETTABILE
scligss | Indoor 2.54E+1 2 28663 20063  325Eel | 4066 | 26364 S66E2 NON ACCETTASLE
-~ SOIL GAS - INDOOR - Visualizzazione dei risultati relativi alla campagna n* 1 esequita in data: 2018-10-20
Aralisi del Rischio Indoor con Fattore a = Tipo swolc
WP O Conformiid S0k cONCartraziond Aigwats n :!."; Tr’; o S0 Dutts 3 INCAQMS RWISVETRTS 36 CaTlagne O TOMISaQD 2T 108 | DU 3 LaOkramerts NGoor

ano O Anercamions enenicn fa e 01 per

Anche per il punto di campionamento SG1 il rischio complessivo appare NON ACCETTABILE come
riportato sia in tabella che nella mappa sottostante.

Per completezza di informazione si riporta anche la tabella relativa al caso a = Profondita

s SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n* 1 eseguita in data: 2018-10-20

Analisi del Rischio Indoor con Fattore a = Profondita

Home Tipologia Indoor Cante [ - RiC HO WA R CcsR conformit
Sondaggo i misurs Outdoor Parametre [mgim?] Img/m®] Fattore o mg/m®] iy [P N [mgm del Rischio
501 soil gas indoor 1.63E42 3E-4 1.976-3 7.0063 411EN 26065 3.248-3 5.00€-2 MON ACCETTABILE
indoor » PCE 7.006-2 3. 93E-2 1.576-3
indoor Tricloroetiene 254E41 & 1.976-3 20063 224601 41068 1.81E-4 1.406-1 NOM ACCETTABILE
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11.3.2 SOIL GAS -

Definizione progetto:

Dati identificativi

(1] Nome Progetio Inderizee
2 ESEMPIO 2 n Milano, 12
~ Inquadramento Territoriale

Map  Satellite

ESEMPIO 2

Destinazione on-site Destinazione off-site

Definizione punti di campionamento:

A Elenco Punti di Camplonamento -
Py Tipa
55
552 "
~ Elenco Punti di Campionamento -

SOIL GAS-
onsite off-site LAT LON Usa del sito
isle | Porestvo | 456791 | 128201 | indoor
" R
MISURA DI FLUSSO-

-~ Ubicazione punti di campionamento

Map  Satellite §

Subslab Profondith Tipo Suclo Biodegrad  Modifica  Elimina
» e
’, e
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Selezione Inquinanti oggetto di analisi:

~ Elenco Inguinanti selezionati - Soil Gas
RfC R [~
Purito di camplonamento Parametro Tipologla misura Img/m?] log/m" Mutogeno applicabile ADAF Modifica Ripristing
s51 Benzene soil gas 3.006-2 780E8 NO s 1 ’ -]
Toluene soil gas 5.00E+0 - NO -] ' | |
582 Benzene soil gas 30062 7.80E-6 NO s ’ B
Toluene soil gas S.00E+0 - NO -} 1 i B
i C5-C8 soil gas 200E-1 : NO s 1 ’ B
atici C9-C12 soil gan 2.00E-1 . NO E] 1 ’, |
Aromatici C9-C10 soi gas 230E-2 - NO -] 1 r - |
ci C11-C12 soil gas 150E-2 . NO s 1 ra .
0.00E-00 - valore di default Database ISS-INAIL 2018
0.006-00- valore definito dallutente
Inserimento Concentrazioni misurate:
~ Inserimento Concentrazioni misurate nei punti di monitoraggio [Cmis] - SOIL GAS -
Concentrazione rilevata espressa in [mg/m?] per ogni punto di indagine relativmente alla campagna di monitoraggio n° 1 del: 2018-03-01
Nome Tipologia Concentrazione Inserisci Elimina
Sondaggio di misura Parametro [mg/m3] Modifica Parametro
881 soil gas Benzena 3.00E1 # o
soil gas Toluene 1.20E+0 rd o
552 soil gas Benzene 1.40E+0 & o
s0il gas Toluene 7.00E-1 rd o
soil gas Alifatici C5-C8 1.23E+2 & o
soil gas Alifatici C9-C12 9.3BE+1 & o
soil gas Aromatici C8-C10 1.53E+0 rd o
soil gas Aromatici C11-C12 B.50E-1 rd o
. pe . cin . .
Verifica di conformita indoor — Csoglia [a = 0.1]:
-~ SOIL GAS - INDOOR - Verifica di Conformita [Cmis] - [Fattore di Attenuazione a = 0,1]
Verifica di Conformita delle concentrazioni rilevate in |mg.|’m‘] per ogni punto di indagine relativamente alla campagna di monitoraggio n® 1 del: 2018-03-01
Nome Tipologia Uso del Indoor C misurata C soghia [a=0.1] Verifica di
Sondaggio di misura suolo Outdoor Parametro [mg/m?] Img/m] conformita
ss1 soll gas Commercialeindustriale indoor Benzene 3.00€-1 1.57€-2 NON CONFORME
s0il gas Commerciale-Industriale indoor Toluene 1.20E+0 2.19E+2 CONFORME
552 soil gas Commerciale-Industriale i f 1.40E+0 1.57€-2 NON CONFORME
soil gas Commerciale-industriale indoor/outdoor Toluene 7.00E-1 2.19E+2 CONFORME
soil gas Commerciale-Industrial i Alifatici C5-C8 1.23E+2 8.74E+0 NON CONFORME
s0il gas Commerciale-industriale indoor/outdoor Alifatici C9-C12 9.38E+1 8.74E+0 NON CONFORME
soil gas Commerciale-Industriale indoor/outdoor Aromatici C9-C10 1.53E+0 1.09E+0 NON CONFORME
soil gas Commerciale-Industriale indoor/outdoor Aromatici C11-C12 8.50E-1 1.09E+0 CONFORME
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Verifica di conformita outdoor — Csoglia [a = 0.1]:

-~

SOIL GAS - OUTDOOR - Verifica di Conformita [Cmis] - [Fattore di Attenuazione a = 0,1]

Verifica di Conformitd delle concentrazioni rilevate in [mg/m?] per ogni punto di g alla campagna di ggion* 1 del: 2018-03-01
Nome Tipologia Uso del Indoor C misurata Csoglia fa=0.1] Verifica di
Sondaggio di misura suolo Outdoor Parametro [mg/m?] [mg/m?] conformita
551 soil gas Commerciale-industriale indoor Benzene
soil gas Commerciale-industriale indoor Toluene
552 s0il gas Commercial indoor/ B 1.40E+0 1.57E-2 NON CONFORME
soil gas Commerciale-Industriale indoor/outdoor Toluene 7.00E-1 2.19E+2 CONFORME
s0il gas Ci iale Alifatici C5-C8 1.23E+2 B.74E+0 NON CONFORME
s0il gas Commerci ! Alifatici C9-C12 9.38E+1 8.74E+0 NON CONFORME
s0il gas Commercial | door/outds iC9-C10 1.53E+0 1.09E+0 NON CONFORME
s0il gas Co £ tici C11-C12 8.50E-1 1.09E+0 CONFORME
Analisi del rischio da soil gas - risultati:
~ SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n* 1 esequita in data: 2018-03-01
Analisi del Rischio Indoor con Fattore a = Profondita
Home Tipologia  Indoor L Ric Ha HO HO WR R ] R m contormita
Sondaggic  dimisura  Outdoor Parametro Imgim?]  |mgim’]  Fatorea  [m/Ml  permessr  mscsmsenr  pessser  OMT' i mass  msewasesr e vitser el Rischic
551 scilgas | indoor Zenzens 20061 | LSTEZ | 89362 | 300E2 | 13561 | 1356 25462 | TE0ES | 1365 19365 21266 26562  NONACCETTABILE
scil gan indoor Toere 1.20€+0 219642 59382 S.00E+0 3253 12563 6.09-4 2. T0E+2 ACCETTABILE
552 scilgas | indoorjoutdoor | Benzene 140840 | 1S7E2 | ZME3 | 10062 | IME2 | IMER 621E-3 | TEOES | 2TTES  2TTES 51967 | S05E1  NOMACCETTABILE
soil gaa indoot/outdoor  Tolusne 7.006-1 219642 ANET | S00E+0 9.ME3 9.94E-3 1.08E-5 T.04E42 ACCETTARILE
soil gas indoor/outdoor Alifatici C5-C8 1.238+2 B.T4E+D INE3 200€1 43TE 43781 B20E-2 - 282642 ACCETTABILE
soil gas indoot/outdoor  Alifatel C3-C12 9.38E41 B.T4EHD 3NE3 10081 23381 23361 6.24E-2 - = LEIEe2 ACCETTABILE
scil gas indooroutdoar Arormatici C3-C10 1.536+0 1.09€+0 INED 25062 4.35€-2 AI5E-2 BISE-2 - - 2132E0 ACCETTABILE
soil gas indoorfoutdoor  Aromarici ©11-C12 8.50E-1 1.09€+0 ANE3 | 13062 ZME2 ZAE2 45363 - 15261 ACCETTABILE
~ SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n* 1 esequita in data: 2018-03-01
Analisi del Rischio Indoor con Fattore a = Tipo suolo
Home. Tiplogia  Indooe Comms  Comgairant Ric HQ Ha Ha R 3 R L] m. confoemita
dimisura  Outdoor Paramatro. gl fmgi]  Fatorea  [Oim?]  peumsssr  msscmsessw  pwesasss PO prmdssr  msserswsser e svtsen del Rischio
551 soil gas indoor Benzens 3.008-1 1.57€-2 S3E2 30082 L21E 1L.E 1772 T.B0EL 1L.OE-S 1.01E-5 1.906-8 2.96E-2 MNOM ACCETTABILE
sail gas indoor Toluene 1.206+0 219642 S.3E-2 300E+0 291E-3 29E3 S.46E-4 & - AN2E+2 ACCETTABILE
552 ol gas indoorjoutdoor Banzens 1.40E+0 15762 1.238-2 10082 1316 1.3E 14662 TBOES 1.10€-5 11063 2.06E-0 12761 NOM ACCETTABILE
soil gas indoorfoutdoor  Toluene 7.00€-1 219642 1.238-2 3.00E+0 1 ME-4 1ME-4 7393 » - 1.TRE+2 ACCETTABILE
»0il gas indoorfoutdoor Alifatici C5-C8 1.236+2 R74E+Q 1.238-2 20081 1.73E+0 1.736+0 1.25E1 ] - 7.10E+1 NON ACCETTABILE
sollgas indoorjoutdoor | Alfatici CO-C12 938641 RT4EW0 | 12362 | 20061 | 130 L3I0 | 24861 - - 7.00E+41  NOMACCETTABILE
il gas indoor/outdoor Aromatici C9-C10 1.53640 1.09€+0 1.238-2 15062 17261 17281 12382 B.BRE+0 ACCETTABILE
soiigas  indoorjoutdoor | AromaticiC11-C1Z | 85061 10940 | 12362 | 23062 | WE2 | 9W7E2 17962 - - BESE0 ACCETTABILE
A SOIL GAS - INDOOR - Analisi del rischio da soil gas relative alla campagna n® 1 esequita in data: 2018-03-01
Analisi del Rischio Indoor con Fattore a = Biodegradazione
Nome Indoor Conie’. | Cpap-n Ric HO HO HO R R R R m conformits
Sondaggio  dimiswra  Owdoor  Parametro  [mg/m']  mg/m’]  Famoren o] s msssasssr  gewssew PO prmsse o messeessss s sosser del Rischio
551 wilgas | indoor | Banzens 30061 1.576-2 16862 30082 3832 18362 7A%E-3 | TE0ES | 312066 32066 GOIET | 93662 NON ACCETTABILE
»oil gas indoor Tolsene 1.20E+0 219642 1.68-2 500E+0 9.206-4 9.20€-4 1.73E-4 - 1.30E+3 ACCETTABILE
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11.3.3  MISURE DI FLUSSO - ESEMPIO 1

~ Elenco Punti di Campionamento - MISURA DI FLUSSO -
Punto di Campionam. Tipe Destinazions on-site Destinazions off-site LAT LON Uso del sito Modifica Elimina
51 miswra & Alussc Residenziale Readerzaale = I a

Residenziale

s ]
-~ Elenco Inquinanti selezionati - Misure di Flusso
=
Mutogens appiicable ADAF Modifica Ripristing
0 0 s ]
] NO ’ ]
HO s ]
s 8
Sondeggio di misura Parametro mg/m?s] Modifica Parametro
sn a o fluss, Mercurio elemertare [c 170640 ’, -]
1.006:2 s a
512 swra di fluss 1.00E1 7, -]
253640 s -]
img-SOILGAS -~ ure di flusso relative alla campagna n* 1 esequita in data: 2019-02-01
Home Tiosoya Ingeer Covin cu.m RIC L] LT} R CER imgunr
Sorcagchs aimiura Outtoor  Parametro Imgmrsl Img o) irdser o’ iedser Imgmr] ACCETTABLITA
M Frisers O fusss Ingoar Marcurs siementans i 17060 S12603 183647 . - 93163 NON ACCETTABRLE
Ingoar 1.00€-2 26061 13962 32061 RON ACCETTASILE
512 Indoar 1.008-1 2606r2 1076+ . - 931ES NON ACCETTABLE
R 3 fuies Ingoor Troromaang 25360 11E3 B3E- 1126 NON ALCETTASLE

- REBOHIO NON CALDOUASLE -

WAPLE 0 AD

paramets snalzzas
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11.3.1 MISURE DI FLUSSO - ESEMPIO 2

~ Elenco Punti di Campionamento - MISURA DI FLUSSO-
Punto di Camplonam. Tipo Destinazione on-site Destinazione off-ste LAT LON Uso del sito Modifica Elienina
MFO1 misura di fusso Commerciale-industriale Ricreative outdoor a
MFOZ rmsura di flusso Commercialeindustriale Ricreative 454338 121118 outdoor ' -]
S Elenco Inguinanti selezionati - Misure di Flusso
RiC R Cancerogeno Biodegradabiith
Purto & camponaments Parametro Tipologia misura [mgim] lpg/mT? Mutogens applcabie ADAF Modiica Fipristng
MFO1 Acenaftilene misurs & flusso 3003 . NO NO 1 ' B
Nafulene mizurs di fussc 30063 NO HO I a8
Ferartrens misurs di fusso 3.00E:3 . NO NO 1 ' B
MFOZ azerattiene misura & fussc 3.0063 - NO NO 1 ra [ |
Haftalene misura di fusso NO NO s B
Fergrirene mivora o flussc 30063 . NO NO s B
E-00 - valore di defaut Database ISSINAIL 2018
000600 - valore definita dalltents
-~ Inserimento Concentrazioni misurate nei punti di monitoraggio [Cmis] - MISURE DI FLUSSO -
Concentrazione rilevata espressa in jmg/m’s] per ogni punto & indagine relativmente alla campagna i man. on® 1 det 20190902
Nome Tipologia Concentrazione Inseriscl Elimina
Sondagga o misura Parametro mg/mia] Modifica Parametia
MFOT misura & flusse Acenaftiene 253841 7, -]
misurs & flusso Nafralene 1.85E+2 s -}
misura di flusse Ferantrene 20062 s e
MFO2Z misura di fusso Azenafrilene 200€-2 ’ -}
misura & flusso Naftalens 1.00E-3 s -}
misura di flussc Fenantrens 25061 s -}
~ MISUE DI FLUSSO - OUTDOOR - Analisi del rischio da misure di flusso relative alla campagna n* 1 esequita in data: 2019-09-02
Home Tipologia Indoor Con Cor ot RiC HO HO Ho R R ] ] [ T
Sondaggic o misura Outdocr  Parametro Iogim’s]  ogim’] O] pvmccsr  mescowmsesr  peveser PO pmessr msoscommser seevevsesr Imgie’] ACCETTABILITA'
MFOY misurs & flusso outdoor 253641 1A41E+2 30083 201E+3 1.07E+4 1.07E+4 - - . F13E-8 NOMN ACCETTABILE
miyurs di fusso cutdoor Haftalers 1.85E+2 1.03E+3 1.47E+4 T.R2E+4 7.B2E+4 3.40E5 5.34E1 2.83E+0 285E+0 91366 NOM ACCETTABILE
misura & flusso cundoor Ferantrene 3.006-2 1.67E1 238640 1.27E+1 1.2TE" * - - 91366 NON ACCETTABILE
MFO2 misura di flusso cutdoor Acenaftiens 2.00E-2 1.1E1 1.59E+0 B.46E+0 B 46E+0 . . . 91366 NON ACCETTABILE
misura d flusse cndoor Nafualene 1.00€-3 5.56E-3 7.93-2 4236 42361 3.20€-5 1B%€-¢ 1.54E6-5 1.54E-5 S.13€E-6 NOM ACCETTABILE
misura di flusso cutdoor Fenantrene 2.50E-1 1.3%E+0 300€3 1.98E+1 1.06E+2 1.06E+2 - - - . 91368 NOMN ACCETTABILE
-~ MISUE DI FLUSSO - OUTDOOR-OFFSITE - Analisi del rischio da misure di flusso relative alla campagna n® 1 esequita in data: 2019-09-02
Home Tipologia Indoor - Cor b e RiC HO WR R CSR puguar
Sondaggio di misura Outdoor Parametro [mg/ms] Ima/m’] Img/m] osr (T s Img/m] ACCETTABILITA
MFQY misura di fusso outdoor Acenafilens 25364 1.02641 300E-3 1.23€+2 . > 5.79E-5 NON ACCETTABILE
rrapura di fusso cundoor HNatalere 1.856+2 T.48E41 300E3 8.96E+2 34063 3.80€-2 47963 WOM ACCETTABILE
misura di fiuseo outdoor Ferantrene 3.00E-2 1.21E-2 3.00E-3 1.45E-1 . - 5.79E-5 ACCETTABILE
MFO2 rrisura di flusso outdoor 2.006-2 B.09E-3 30063 9.69€-2 . - 5795 ACCETTABILE
migura di fusso cutdoor Natalene 1.00E-3 4.04E-4 30083 48353 34065 2.08E-7 S.79E-5 ACCETTABILE
risura di fuseo oundoor Ferantrens 2.50€-1 L.O1E- 3 00E-3 1L.21E+D - - 5.79E-5 NON ACCETTABILE

Anche se non espressamente previsto dalle LLGG SNPA 17/2018 il software img-SOILGAS calcola un
valore delle CSR anche per le misure di flusso, cio risulta funzionale alla creazione dei grafici temporali
in modo da disporre di un valore di concentrazione da confrontare con le concentrazioni misurate in
modo da evidenziare, anche graficamente, eventuali non conformita.
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11.4 Considerazioni finali sul livello di Confidenza dei risultati

Come visto negli esempi precedenti i risultati ottenuti per mezzo dell’applicativo img-SOILGAS
risultano del tutto coincidenti con quanto ottenuto dal software Rome Plus che si ricorda essere ad
oggi l'unico strumento validato da ISPRA per I'esecuzione dell’Analisi di Rischio da vapori interstiziali
e misure di flusso.

Si segnalano altresi alcune sottili differenze nei risultati ottenuti in particolare nell’analisi degli
idrocarburi con scostamenti rispetto a quanto ottenuto da Rome Plus di circa 1% probabilmente
causati da arrotondamenti lato database sui valori di concentrazione troppo bassi. A tal proposito si
sta valutando di modificare I'unita di misura delle [C] in ingresso passando ai yg/m?s rispetto agli
attuali mg/m?s; ad ogni modo quanto segnalato non inficia la bonta del risultato che rimane, nella
quasi totalita dei casi, perfettamente coincidente come illustrato nel presente capitolo.
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12.CONCLUSIONI

Per concludere img-SOILGAS e stato sviluppato in modalita multipiattaforma in modo da andare
incontro alle esigenze dei tecnici nel disporre di uno strumento agile e sempre disponibile (anche in
mobilita) per lo svolgimento delle proprie valutazioni.

Il portale e sempre accessibile via web da tutti i dispositivi dotati di connessione a Internet attraverso
un semplice browser per consentire ai tecnici di implementare e illustrare i risultati del proprio lavoro
anche fuori ufficio senza necessita di avere programmi installati nel proprio pc. Tutti i risultati (tabelle,
grafici e mappe) sono facilmente esportabili e riformattabili a piacimento.

img-SOILGAS consente di effettuare il post-processing dei risultati e la contemporanea analisi di
tutte le campagne di monitoraggio offrendo quindi un notevole risparmio di tempo e una piu pratica
analisi combinata dei risultati ottenuti.

img-SOILGAS si prefigge |'obiettivo di costituire un repository di tutti i dati relativi ad un progetto
che contempli I'analisi dei soilgas; per tale motivo e prevista I'implementazione dell'upload di tutti i
documenti riferiti ad una valutazione del rischio quali ad esempio: schede di rilievo, verbali di
campionamento, rapporti di prova, documentazione fotografica, etc. in modo da avere tutte le
informazioni utili a portata di mano.
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APPENDICE 1

CONDIZIONI CONTRATTUALI

Il presente Contratto disciplina le modalia d'uso dell'applicativo img-SOILGAS e i reciproci obblighi che intercorrono tra I'Utente e il Gestore
del Sito a valle delle procedure di Registrazione di seguito descritte; definisce inoltre i diritti d'Autore sull'applicativo img-SOILGAS e le
condizioni di utilizzazione del Servizio in termini di Licenza d'uso.

Il presente Contratto € pubblicato in chiaro nella Home page pubblica del Sito e viene trasmesso via posta elettronica durante la procedura
di Registrazione, tramite link ipertestuale, unitamente alle credenziali di accesso riservate.

1. - OGGETTO
Con la Registrazione al portale img-SOILGAS (nel seguito il Sito), provvederemo gratuitamente a:
a) creare una home page personale intestata in maniera univoca all'utente registrato (nel seguito |'Utente) mettendo pertanto a
disposizione di quest'ultimo lo storico dei propri progetti e la possibilita di implementarne altri fino ad un numero massimo di
10;
b) Inviare via email le credenziali di accesso al portale all'indirizzo fornito dall'Utente in fase di regiatrazione;
¢) <) Inviare comunicazioni inerenti I'avanzamento delle sole major releases version del portale img-SOILGAS.

2. - REGISTRAZIONE

| servizi di cui al precedente punto 1 verranno rilasciati gratuitamente solo dopo il corretto completamento della Registrazione. L'Utente
pertanto e colui il quale ha compilato il Modulo di Registrazione in modo completo e veritiero tramite I'apposito Form.

A seguito dell'invio della Richiesta di Registrazione |'Utente ricevera via e-mail una username e una password riservate per l'accesso alla
propria home page personalizzata all'interno del Sito.

Ogni Utente potra usufruire di una sola Registrazione, non saranno prese in considerazione email temporanee ma esclusivamente email
aziendali (per tutta la fase di Test saranno accettate anche email personali (@gmail, @yahoo, etc).

Con il primo accesso all'area riservata del Sito si completa la procedura di Registrazione e |'Utente dichiara implicitamente accolte tutte le

presenti Condizioni Contrattuali.

3. - RISERVATEZZA
Il Gestore del Sito si impegna nei confronti dell'Utente a garantire la riservatezza dei dati personali trattati escludendo qualsiasi altro utilizzo
diverso rispetto a quanto specificato in OGGETTO, salvo indicazione esplicita dell'Utente (es. per richiesta. di supporto o assistenza tecnica).

4. - DIRITTI D'AUTORE
Fatta eccezione per le leggi pubblicate sulla gazzetta ufficiale, tutto il materiale messo a disposizione dell'Utente all'interno della propria
area riservata del Sito, inclusi i testi, i software, i codici HTML, PHP, JAVA, Flash, il database Mysqgl e quant'altro componga il Sito e di
esclusiva proprieta del Gestire ed & protetto dal diritto d'Autore come disciplinato dalla legge 22 aprile 1941, n. 633 (e il successivo
regolamento applicativo, il regio decreto 18 maggio 1942, n. 1369) nonché Titolo IX del Libro Quinto del codice civile italiano. Il download
e la riproduzione, anche parziale, del codice HTML, PHP, JAVA, etc alla base del Sito sono perseguibili a norma di legge sulla proprieta
industriale e intellettuale. Il download, come pure I'utilizzo del materiale protetto dai diritti d'Autore, che viene messo gratuitamente a
disposizione dell'Utente attraverso il Sito, &€ consentito solamente per scopi inerenti il lavoro denominato "Valutazione avanzata del Rischio
da Misure di Flusso e Soil Gas nei siti contaminati”. In particolare, tutti i testi e i documenti pubblicati sul Sito possono essere riprodotti e
distribuiti alle seguenti condizioni:

a) non devono essere distribuiti a pagamento;

b) deve esserne fatta espressa richiesta a mauro.gallo@ingpec.eu, info@ingmaurogallo.com (a mezzo PEC o via e-mail) a cui dovra

seguire assenso scritto (a mezzo PEC o via e-mail);

c) lariproduzione dei testi deve essere integrale, senza modifiche, e dovra includere tutte le pagine del medesimo elaborato;

d) tutte le copie e i testi devono contenere la comunicazione di copyright di www.ingmaurogallo.com.
uanto sopra indicato non si applica ai dati inseriti dall’ 8 ai ri i i ioni, sia i

Utente né ai risultati delle simulazioni, sia in formato grafico che tabellare, i
quali potranno quindi essere utilizzati gratuitamente e liberamente sotto I'esclusiva responsabilita dell'Utente stesso fatto salvo
I'obbligo di citare il nominativo del sito img-SOILGAS in maniera chiara ed esplicita con link ipertestuale attivo alla Home page generale
del Sito: https://www.ingmaurogallo.com/img-SOILGAS/intro/index.html.

In caso di violazione dei diritti d'Autore e degli obblighi contrattuali di cui sopra il Gestore del Sito avra la facolta di considerare
unilateralmente risolto il presente Contratto, per fatto e colpa dell'Utente, con immediata interruzione del Servizio e con ogni eventuale
conseguenza del caso, anche risarcitoria.

5.-LINK

I Sito pud contenere al suo interno link ad altri siti Web esterni ("Sites"). Resta inteso tuttavia che il Gestore del Sito non dispone di alcuna
possibilita di controllo su questi siti e non si assume la responsabilita per la disponibilita di questi, come pure non & responsabile ne del
contenuto di questi Sites né della loro accessibilita.

6. - RESPONSABILITA
Il Gestore del Sito declina ogni responsabilita per la eventuale mancata disponibilita online del Sito e dei servizi ad esso riconducibili.

45

ing.mauro



img-SOILGAS [Versione Beta 0.8] - Manuale d’uso

Il Gestore del Sito in nessuna circostanza, ivi compresa, senza alcuna limitazione la negligenza, potra' essere ritenuto responsabile per
qualsiasi danno diretto, indiretto, incidentale, consequenziale, legato all'uso del Sito, del materiale in esso contenuto o di altri siti web ad
esso collegati da un link ipertesto, ivi compresi senza alcuna limitazione, i danni quali la perdita di profitti o fatturato, la perdita di cause
o contenziosi legali (penali o civili), I'interruzione di attivita aziendale o professionale, I'interruzione o il diniego di iter amministrativi, la
perdita di programmi o altro tipo di dati ubicati sul sistema informatico delllUtente o sul Sito.
Il presente Sito non sostituisce in alcun modo |'esperienza del tecnico e i risultati ottenuti dall'utilizzatore sono da impiegarsi sotto
I'esclusiva responsabilita dell'Utente. || Gestore del Sito declina ogni forma di responsabilita in merito alle possibili conseguenze derivanti
dell'utilizzo dell'applicativo img-SOILGAS e dai risultati delle simulazioni numeriche.

La presente Versione Beta [0.8] costituisce il ottavo rilascio pubblico dell'applicativo img-SOILGAS effettuato nell'ambito dell'esecuzione
della fase di Test di funzionalita del Sistema; non € quindi da ritenersi esaustiva né potenzialmente priva di bug o errori di calcolo. Al
termine dei successivi step di sviluppo previsti, il Sito entrera in fase di Produzione a partire dal rilascio della Versione 1.0 e successive.
Fino all'avvio della fase di Produzione pertanto non se ne consiglia I'uso per fini professionali.

Il Gestore del Sito si riserva la possibilita, in occasione del rilascio della Versione 1.0, di azzerare il database dei Progetti implementati
durante la fase di Test garantendo al contempo la possibilita per |'Utente di continuare a visualizzare tutti i dati inseriti in una apposita
sezione del database che rimarra comunque attiva - Sezione Test.

Mestre — Venezia
06.01.2020
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APPENDICE 2

PARAMETRI DI DEFAULT

A Valori Limite di accettabilitd del Rischio

Limiti di riferimento per esposizions 2 sostanze cancensgens € non-cancerogene per i Progetto coments:

Limite [H]
per sost. non-cancerogens

Lirnits 7]

Tipologia di Limite per sost. cancerogens

Modifica Riprizting

singola sostanza 1.00E+D 1.00E6 #

sommatoria di pii sostanze

1.00E+D 1.00E-5 #

Caratteristiche del sito indoor

Parametro Simbole | Unitd di misura Usn Residenziale Usn Riereativo Uso Commerciale industriale Modifica

Dimensicne sorgente nella direzione ontogonale a quella prevalente del vemto Az I 130 200 400 #

\olume dello spazio chiuzo in cul avviens |a mizcelazione W I 300 600 1200 ra

Tasgo di icambio di aria ERz [1/5] 13564

23E4 #

Caratteristiche del sito outdoor on-site

Parameino

Simbaio

Undtd di misura

Dimensione sorgente nella direzione prevelente del vemao
Velocita media del vento
Alterza dalla zona di miscelazions

D.DE-OD = paranwetro di default da datebase LLGG SNPA 17/2018
OE-(0 = parametro definito dalf Utente

LOE
Ripristina Databasze

Caratteristiche del sito outdoor off-site

Parametno

Dimensione sorgente nella direzione ortogonaie a quells prevalente del vento
Altezza della zona di miscefazione
Distznzs dal recattors off-site

Classe di stabilita armosferica (Pasquill)

Tipologia di Ambiente di dispersions

Lwind [l
Uwind im/sl

dar [rl

Simbole Unita di misura
L'wind Imi

dair Iml

Yalore

Valore

]
i

(=]

100

D

Urbana

Medifica

Muodifica

#

LS T Y
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Fattore di attenuazione a - Frofondita
Profondith
«23mdape.
25340mdape.
4.08.0mdapc.

=90 mdap.c.

0.0 = parametro di default da datsbase LLGE SNPA 17/2018
0.0 = parametre definifo dalflitents

Ripristina Databaze

Fattore di attenuazione a - Tipo Suofo

Tipo sualks
Grossolana
Mioito Grossolano

Fine

0.0 = paramstro & default da database LLGG SNPA17/2013
00 = perametro definifo deffltents

Ripristina Datebase

Fattore di attenuazione a - Biodegradazione

Profondity
«25mdapc.
2.5340mdape
4090mdap.c.

» 30 mdapc.

~ Database Esposizione

Fattori di esposizione - Linee Guida SNPA 17/2018:

RES
Fattore Simbolo d M Bambino
Frequenza di Esposizons EF giomi/anmo 350
Frequenza giomaliers di Esposizione Indoor [ EFg_indoor . orefgioma: 198
Frequenza giomaliera di Esposizicne Cwideor EFg_autdoor oref giomo o7
Duerata o Esposizions ED enai 6
Tempo di mediazione so0stanze non cencenggens [ ATnon_canc . anni 37
Tempo di medigzione 50stanze Cancerogens ATzanc anni 70
ADAF ADAF adim 3

0,0E-00 = parametro di default da database LLGG SNPA 17/2018
0.0E-00 = parametro definito dalfUtente

NOTE:

[RES] = Residenzizie
IRIC] = Ricreative:
[IMND] = Industriake

a suala Modifics
59382 #
31E3 #
1973 #
18062 #
o sub-slab
{indoor) osuolo Modifica
12562 12362 #
13362 531E2 #
T.02E2 2B6E-3 i
azub-alab
(indoor) asuslo Madifica
R =] 1.68E2 &
- 3.36E-3 &
- 2.25E5 s
- 21663 #
RES RES RES RIC RIC RIC RIC IND IND IND
Adolese. | Adulo | Anziano  Bambino | Adolesz. | Adulio | Anglano | Indoor | inOwt | Outdoor | Modifice
350 330 350 350 350 330 350 250 250 230 ,
196 12 224 . o4 06 . T4 14 a . a . 1.3 Fd
os o9 i3 {15t g L] L12:) 1.3 a B &
10 14 3 i 10 i b 23 23 23 Fd
10 Tt 3 (:] 10 14 b 23 ] 25 Fd
7o Fi) T 70 0 70 70 70 T0 0 I'd
3 1 1 3 3 1 1 | 1 1 £
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Banca Dati 1SS INAIL versione 2018

Elenco composti Volatili:

Parametro

Cignuri [a]

hercurio elementare [c]
Benzena

Etilbenzens

Stirena

Tedhuene

meKiens

o-Kileng

p-Hilene

Hileni

Acenaftens
Acenaftilans
Antrecens

Fenantrene

Flusrens

Naftatene

1.1, 2-Tricloroetana
1.1-Dicloroetdens
123-Tricloropropana
1,2-Dicloroetano
Clorometano

Cloruro di vinde
Diclorometans
Teracloroetiens (PCE)
Trickoetilene
Trickometans

1.1, 22-Tetracloroetano
1.1 1-Tricloroetana
1.1-Dicloroetanc
1.2-Dicloropropano

1.2 Dicloroetdens
Esaclorobutadiens
1.2-Dsbromoetanc
Bromodiclorometana
Dibromackorometana
Tribromometana {Bromoformio)
Nitrobenzens

124 5-Tetreclorobenzens
1.2 4 Triclorobanzems
1A-Dsclorobenzens
Esaclorobenzena
Monaclorcbenzens
Pentaclorobenzens:
Fenalo

mehetilfencia
o-ietiffenclo
phletilfencio
Mietilfenod

24 Diclorofenclo

CAS N*

57125

Ta3R07-6

71432

100-£1-4

100-42-5

1De-8E3

10B-36-3

05476

106423

1330-20-7

B3-324

20B-96-8

120927

85018

B8-737

91-20-3

78-00-3

06-18-4

107-06-2

TaET-3

73014

73002

127184

Je01-6

67-66-3

T93L45

71-354

75343

78873

156-50.2

B7-68-3

06-92-4

TRIT4

124481

73252

0B-05-3

03043

120821

T06-£6-7

1874

108-90-7

GOE-93-3

108-95-2

108-30-4

03487

106-£4-5

1319773

120832

2 (mercurio & composti del mescuno inorganico)
1
28

28

28

2B

28

2B

28

£.00E-4

3.00E-4

3.00E-2

1.00E+D

1.00E+D

S.00E+D

1.00E1

1.00E1

1.00E1

1.00E-1

3.00E-3

3.00E-3

3.00E-3

3.00E-3

3.00E-2

3.00E-3

2.00E-4

2.00E1

3.00E-4

7.00E-3

8.00E-2
1.00E1

6.00E-1

£.00E-2

2.00E-3

0.80E-2

S.00E+D

7.00E-3

400E3

6.00E-2

23.30E-3

9.00E-3

7.00E-2

7.00E-2

9.00E-3

10563

2.00E-3

8.00E-1

S.00E-2
2B0E-3
- 2.00E1
6.00E1
6.00E-1
. 6.00E-1
6.00E-1

103E2

rif_H

1
1

1

1

1

)]

1l

1

1l

10dl

1

il

7.80E6

2.350E-6

3.00E7
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2 A-Diclorofenclo 120-83-2 10562 10l = NO NO 1
2LClorofenolo 93578 S.00E-2 [l - MO MO 1
Anifina 62-33-3 1.00E-3 1 1606 | 1 N MO 1
mp-Anisidina 526-00-3104-049 1844 m 4.00E-3 {Eil MO MO 1
o-fnisidina 90040 28 1.9464 20 40065 |21 NO NO 1
p-Toluiding 106-49-0 - 51085 |21 NO MO 1
Alifatici C5-C6 [b] TPHCWG 6.70E-1 2 - NO 5t 1
Alifatici C6-CB [b] TPHOWG 6.70E-1 2 - NO s 1
Alifatici =C8-C10 TPHCWG 5.00E1 2 - NO NO 1
Alifatici »C10-C12 TPHOWG 5.00E1 2 - MO 5 1
Aromatici >C7-C3 TPHOWG 100E+0 | 2 - N St 1
Amomatici =CE-C10 TPHCWG 2.00E-1 2 - MO 8l 1
Aromatici »CT0-C12 TPHCWG 2.00E1 2 - MO Sl 1
Hiifetici CS-CB MADEP 2.00E1 ] - MO Si 1
Alifatici CO-C12 MADEP 2.00E-1 ] - MO 5t 1
Aromatici C9-C10 MADEP 2.30E-2 23 - NO s 1
Aromatici C11-C12 MADEP 2.30E-2 3 - NO S 1
Composti organostannici (Trbutilstagno) BBE-73-3 2.00E-2 19 - MO MO 1
MTBE 1634-04-4 3 300E+D | 1 - N MO 1
ETBE 637023 3.00E-1 2 - NGO NG 1
Fiombao Tetrastile 78-00-2 2 7.50E-5 =1} - MO MO 1
NOTE:

[g] Con iz voce "Cianun” si identificans | compasti non complessati

[b] Per Ea RFC # primo valore v utdzzato nel caso di contenuta di n-esano > 53%, mentre il secondo va utfizzato nel caso di contenuto di nesano < 33%

[b1] Per la RFD Ing. il saconda valore va utifizzato solo nel caso di olio minersle riasciato da trasformaton elettrici

[c} Adotiare: "Cloruns di mercurio (e aftri Sab del Mercuria) in caso di | azione, “Mescuno elamentare” in caso d volatiizzazione & ‘Metimercuric’ per | contatti diretti (ingestions e contatio dermico di suclo)
[dl Valore per esposizione inalatoriz estrapolate da valore per esposizione oaale

[el Valore per esposizione malatona derivato per affinits chimica (sostanza della stessa classe)

If] Veedi documenta di supporto ila Banca dati 155

1*] Parametri non gresenti nel DetaBase ISS-INAIL 2018
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APPENDICE

EQUAZIONI

Le equazioni implementate nel Sistema seguono pedissequamente quanto previsto dalle LLGG
SNPA 17/2018
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SOIL GAS

Le formule di calcolo sono le seguenti utilizzate all'interno dell'applicativo fanno riferimento alle LLGG SNPA 17/2018
alle quali si rimanda per ulteriori approfondimenti.

DETERMINAZIONE DELLE CONCENTRAZIONI SOGLIA DI RISCHIO [Csogiia)

TR
Cois = - 1 sostanze cancerogene
.\“LJ‘ ac ‘EM(iHK f IUR '103 ( ) g

Coiu= M (2) sostanze non cancerogene
™ a, -EM

| fattori di attenuazione o sono cosi definiti:

C

aria ambiente (3)

C

o=
s0il gas

Per la determinazione dei valori soglia € stato considerato un unico valore cautelativo del fattore di attenuazione soil
gasac = 0,1

STIMA DELL'ESPOSIZIONE [EM]

La stima dell'esposizione & determinata a partire dai parametri di esposizione riportati in Appendice 2 (a cui si rimanda
per il significato dei simboli), modificabili all'interno dell'applicativo nella tabella Database Esposizione presente nella
pagina Daatabase dell'applicativo img-SOILGAS..

Scenario Residenziale Ricreativo:
Sostanze cancerogene e mutagene:
N (EF-EF, -ED), - ADAF, , +(EF-EF, -ED) _-ADAF, .
e AT, -365-24 @
. (EF-EF, -ED)_ - ADAF,,  +(EFEF, -ED) _-ADAF

AT, -365-24

Sostanze cancerogene:

. :(EF-EFS-ED)Q_H+(EF-EF£-ED)M+(EF-EF¥-EDJ|?_65+(EF-EFQ-ED)_)M )
AT, -365-24

Sostanze non cancerogene:

(EF -EF, -ED] ' (EF -EF, - ED)mr, ) [EF -EF, - ED)

0-6 17-65 .

AT -365-24 AT -365-24 AT -365-24°

non canc non canc

non canc = max
(EF-EF, -ED)

=65

AT, . -365-24

non canc

(6)
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Scenario Commerciale-Industriale:
Sostanze cancerogene:

EF - EF, -ED

EM_, =—% — (7)
AT, -365-24

Sostanze non cancerogene:

EF-EF, -ED
ENII'K)I'I canc = E
AT -365-24

non canc

®)

CALCOLO DEL RISCHIO E DELLE RELATIVE CONCENTRAZIONI ACCETTABILI

Nel caso in cui le concentrazioni dei gas interstiziali non risultino conformi ai valori soglia [Csogial, Secondo I'approccio
proposto dalle LLGG SNPA 17/2018 si procede con la Valutazione del Rischio in modalita diretta.

Nella valutazione del rischio vengono introdotti i fattori di attenuazione specifici as determinati a partire dallo studio
USEPA del 2012 a partire dalle caratteristiche tessiturali del terreno insaturo e delle profondita di campionamento dei
soil gas.

Le equazioni per il calcolo del rischio sono le seguenti:

R, =C..._-EM__-IUR-10° (9)  sostanze cancerogene
G -EM
HI=—2= ey (10)  sostanze non cancerogene
RfC
R e = Coiige "%~ EM s < TUR -10° (11)  sostanze cancerogene
Csoilt‘au 3 Q\. 4 Eancﬂm
HI= = RfC (12)  sostanze non cancerogene

In modalita indiretta vengono poi determinate le Concentrazioni accettabili come segue:

TR
C L= s 13 sostanze cancerogene
accettabile U.s 3 EMNM L IUR j 103 ( ) g
L G- LA (14)  sostanze non cancerogene
a!i ? EM non canc

| fattori di attenuazione as vengono determinati in maniera automatizzata dall'applicativo, caso per caso, in
riferimento ai valori tabellati riportati in Appendice 2 e nella tabella Database Fattori di attenuazione [o] presente
nella pagina Database dell'applicativo img-SOILGAS.
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MISURE DI FLUSSO

La diversa metodica di campionamento [misura di flusso] impone un diverso approccio per la determinazione delle
concentrazioni al punto di esposizione a partire dal dato misurato che deve essere calcolata, a partire dalla misura
di flusso rilevata in campo, la concentrazione in aria ambiente differenziando i casi indoor e outdoor.

STIMA DELL'ESPOSIZIONE [EM]
L'esposizione € la medesima calcolata per il caso relativo al campionamento dei soil gas gia vista in precedenza.

CALCOLO DELLA CONCENTRAZIONE IN ARIA
La concentrazione in aria viene determinata a partire dalle misurazioni del flusso di massa J espresse in mg/més.

Percorso Indoor

Nel percorso indoor entrano in gioco i fattori caratteristici dei locali ove awviene I'esposizione dove:
As = superficie attraverso la quale il flusso entra nell'edificio [m?];

Vg = volume dell’edificio nel quale avviene la miscelazione [m?];

ERg = tasso di ricambio d'aria [1/s];

J-A,

fasn =
aria indoor
V, -ER,
| valori di default dei parametri sopra elencati sono riportati in Appendice 2 nonché visionabili e modificabili all'interno
dell'applicativo img-SOILGAS nella pagina Dati Territoriali.

Percorso Outdoor

Nel percorso outdoor i fattori che portano alla determinazione delle Ca/ia SONO i seguenti:
Lwind = dimensione della sorgente nella direzione del vento [m];

Vyind = Velocita media del vento [m/s];

O.ir = altezza dello stato di miscelazione outdoor [m];

_ JLiing
aria outdoor 6
wind L air

C

Percorso Outdoor-offsite
Nel percorso outdoor-offsite le concentrazioni in aria calcolate per il caso outdoor vengono corrette dal fattore ADF
che tiene conto della dispersivita degli inquinanti in relazione alla distanza dal punto di misurazione.

J: LMHD‘
Can’a outdoor offsite ADF
wind "~ ©air
LS 2
ADF - wind “air | 2exp _ orrz
2n-G, -0, 2G;

ADF = fattore di dispersione offsite [#];
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Lwing = dimensione della sorgente nella direzione del vento [m];

L'wind = dimensione della sorgente nella direzione ortogonale al vento [m];
Vuind = velocita media del vento [m/s];

O.ir = altezza dello stato di miscelazione outdoor [m];

o, = coefficiente di dispersione trasversale;

o, = coefficiente di dispersione verticale;

CALCOLO DEL RISCHIO
Una volta determinata la concentrazione al punto di esposizione e possibile determinare il rischio ad esse associato.
Le equazioni per il calcolo del rischio sono le seguenti:

B 2C -EM_,, -IUR -10° (9)  sostanze cancerogene

canc aria ambiente

Coinampicne - EM :
HI p— aria ambicnte non canc ( 10)

RfC

sostanze non cancerogenc

54

ing.mauro



img-SOILGAS [Verisone Beta 0.8] — Manuale d'uso

ARIA AMBIENTE

Con il medesimo significato dei simboli visti in precedenza di seguito si riportano le equazioni per il calcolo del rischio
per la matrice Aria Ambiente implementate all'interno dell'applicativo img-SOILGAS:

R.. =C..oomicne - EM o - TUR -10° 9 sostanze cancerogene
HI = —tcastes S (10)  sostanze non cancerogene
RfC
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